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Ûeòàü¯áJí¡Ü]Ü�ãWäCí�Ûeü¯ä1Ûeí7ý�áeÙ7Ü�ãWä�þWÙ�í¡Ü¼ùJÜ�ãWä�ìÀïnçnÿ�� ôQù ����ùeð!ãWä¬Ù�ä
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	QÜ²Ù¥ÛeÞ¬Ü�ÝßáJâ
í²ûQí²Ü�ä¤ü�� æ1ãWä-ìÀï�ÚWÙ�á�Þ¤ä¼î¸×WÙ�ä�Þ¤áJâIí²Ýàí¡Ü�ä¼îáJýnÜ²ãWÙ�ä¤ä�ükÛeÝàâ
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	QÚIòàÛeÝàâ Ü�ãWä
Ü¥Ûeí �oê[áeÙ�Ýàä¤âJÜ�ä¼îÂÚWÙ�á�Þ¤ä¤í²í�ÝßâWñ¯ý�áeÙ1Ü�ãWäEí�×!�¸ê�Ü¥Ûeí"�Qí��
æCãWäCÚWÙ�á�Þ¤ä¤í²í�ÝßâWñEÚ¸Ù�á�Þ¤ä¼îW×¸Ù�ä1ÝàíXáJ×¸Ü�òàÝàâWä¼î*Ýßâ$#]Ýàñ!��ÿ��%� ä

áJâIò û)×Ií²ä¼î'&-ÛeÝàâWÝßÞ¬ãWÝÀÛeâLî)(�áoü�Ýà×¸Ù�ÝØâWä¬ð!í²ÚIÛJÚLä¬Ù�í�ó¡ÿ+*�*�,"ê
ÿ+*-*�*oõ�ÝàâÂÜ�ãWäÀåØæ!ç�è©é1ê[ë{ìÀïnç�ô�îWá�Þ¤×Wü¯ä¤âQÜ1í²ä¬Ü!Ûeí1Ü�ãIäÀÝßâ¸ê
ý¦áeÙ�ü¯ÛeÜ²ÝàáJâ*í²áJ×WÙ�Þ¤ä1Ýßâ�Ü²ãIÝßí�í¡û¸í¡Ü�ä¤ü/.oáeÜ�ãWä¬Ù�í²áo×¸Ù�Þ¤ä¤í¤ùoí²×IÞ¥ã�Ûeí
ä¤âIÞ¬ûQÞ¤òàáJÚIä¼î¸Ý Ûeí1áeÙnä
	�Ü�ä¬Ù�âIÛJò�� ä��mîWÛ"Ü¥Û¸ù¸ð1ä¬Ù�äÀâWáeÜ�×Wí�ä¼î0�
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æ1ãWÝßíÈÞ¤áJü¯ÚváJâWä¤â�Ü)î¸ä¬Ü�ä¬Ù�ü¯ÝßâIä¼î Ü�ãWä�ÛeâWí¡ð�ä¬ÙÈÞ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ�Ýàä¤í
Ü�ãIÛ"Ü�ükÛ"Ü�Þ�ãIä¼î{Ü�ãWäÀÝßâIÚW×¸Ü²Ü�ä¼îmú�×Wä¤í¡Ü�ÝàáJâV�

°�±V²´³¶µ Ð¤Ì�ÊQÎ�· ¸ ±�¹ ÊlºLÍLÎ�»�Ê¸Ð�Ï�Ê�¼ µ » ¹ »�Í µ
æ1ãWäÈÛeâIí¡ð1ä¬Ù�Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ�Ýßä¤íð1ä¬Ù�ä îWä¬þIâWä¼î«×Wí²ÝàâWñ�Û_Ü�ã¸Ù�ä¤ä¬ê
òàä��oä¤ò]ãWÝàä¬Ù¥Û"Ù�Þ¬ã�û���� ä�î¸ä¬þIâWä¼î-þ���ä*Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ�Ýàä¤íEÝàâbÜ�ãWä�Ü�áJÚ
òàä��oä¤ò�ùÄð!ãWä¬Ù�ä�Ü²ãIäkÛeâWí¡ðCä¬ÙEÞ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ�Ýàä¤íØð1ä¬Ù�ä�Û��Wí²Ü¡Ù¥ÛJÞ¬Ü�½¯ó¡ÿ�õ
ånáJ×WâNùNó[ôJõ�ånáJâ¸ê[âWáJ×Wâ9ù]óM¾oõ�ìØ×IÛeâQÜ�ÝßÜqûJù�ó¦ë�õ1æ1Ýßü¯äJùÄÛeâIîó<�Jõ
¿ â!�QâWá"ð!âV��æCãWä>Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ�Ýàä¤í¯ð�ä¬Ù�äÂñJÝ�oä¤â ü¯áeÙ�ä-î¸ä¬Ü¥ÛeÝàòàä¼î
ÛeâWí²ð1ä¬Ù²ê�Ü[û¸ÚLäEî¸ä¬þLâWÝ Ü�ÝàáJâWí1Ýàâ�Ü�ãWäÀòàá"ðCä¬Ù1òßä���ä¤òàí��B#IáeÙ�ä
	WÛeü�ê
ÚWòàäJù]í²ä¤Þ¤áJâIî¸ê�òàä��oä¤òXÞ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ�Ýßä¤í*×WâIî¸ä¬Ù*Ü�ãWä¯ånáJ×Wâ�Þ¼ÛeÜ²ä¤ñJáeÙ�û
ð1ä¬Ù�ä¶À]ä¬Ù�í²áJâNù�Ö!Ù�ñ�ÛeâWÝnÁ¼Û"Ü�ÝàáJâ9ù�ÂQÜ¡Ù�×IÞ¬Ü²×WÙ�äJù�ÛeâIîÄÃ9áQÞ¼Û"Ü�ÝßáoâV�
æ1ãWä¬Ù�äÂÛ"Ù�äÂí²áJü¯äÂÛeâIí¡ðCä¬Ù²ê�Üqû¸ÚIäÂÞ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ�Ýßä¤í�òàÝßí²Ü²ä¼îÝàâÄ#]Ýàñ!�
ôl�

°�Å�²´³¶µ Ð¤Ì�Ê�Î�· ¸ ±!¹ ÊlºLÍLÎ"Ë Ð�Æ�Ê{¸-»g¼B¸ ±�¹ »�Í µ
æ1ãWä ÛeâWí²ð1ä¬Ù²ê[Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ²û�í²ÚÄä¬Þ¤ÝßþIÞ¼Û"Ü�ÝàáJâ�ð!Ûeí�Û)ÚWÙ�á�Þ¤ä¤í²í�ÝßâIñ
í¡Ü�ä¤Ú)ð�ãWä¬Ù�äbð�ãIÛeÜÂÜqû¸ÚLäbáeý*ÛeâIí¡ð1ä¬Ùkð!ÛeíkÙ�ä¼ú�×WÝßÙ�ä¼î ý�áeÙ>Û

Proceedings of NTCIR-4, Tokyo, April 2003 - June 2004

© 2004 National Institute of Informatics



�������
�����	�
�������
 ��������� � �
��� ���
�������������

 !��"$#%�&�
' ")(*����� +,����� �&�
- � ".��/�� ��"0�
12��/0���
� ���

12����(3� 4
56�	� (74��
58� 9�� 4
:;�&���<�
�=�<�8>2��"<��� ��"��

?���� @ 9�� ��(
�=�����&"
- � ����� ���
?!".� 9�(7�
- � ����� ���

�������
�����	�
�������
 ��������� � �
��� ���
�������������

 !��"$#%�&�
' ")(*����� +,����� �&�
- � ".��/�� ��"0�
12��/0���
� ���

12����(3� 4
56�	� (74��
58� 9�� 4
:;�&���<�
�=�<�8>2��"<��� ��"��

?���� @ 9�� ��(
�=�����&"
- � ����� ���
?!".� 9�(7�
- � ����� ���

���<�Z�����BA%¡DC ¦�¥�E���� ¤2FHG����Z£Z���<��¥

ñJÝ�eä¤â�ú�×Wä¤í¡Ü�ÝàáJâ*ð!Ûeí7î¸ä¬Ü�ä¬Ù�ü¯ÝßâWä¼îV��ç�ãLÛ"Ù¥ÛeÞ¬Ü�ä¬Ù�Ýßí¡Ü�ÝàÞCä
	¸Ú¸Ù�ä¤í¡ê
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	QÜ¡Ù¥ÛJÞ�Ü�ä¼î-×Wí�ÝßâWñ�Û
ÚLÛ"Ü²Ü²ä¬Ù�âWê�ükÛ"Ü�Þ�ãIÝßâWñkä¤âWñJÝßâIä�ÛeâIî>ükÛ"Ü²Þ¬ãWä¼îÂÜ²á{Þ¤áeÙ²Ù�ä¤í²ÚÄáJâIîQê
ÝàâWñÂÛeâWí¡ð�ä¬ÙnÜ¡û¸ÚIä¤í���æ1ãWä�ÚIÛ"Ü²Ü�ä¬Ù�â¸ê[ükÛ"Ü�Þ�ãIÝßâWñÂä¤âWñJÝàâWä�×Wí²ä¼î
ükÛeâ�×IÛeòàò û�Þ¬Ù�ä¼Û"Ü�ä¼î�Ù�×Wòàä{ÚIÛ"Ü²Ü�ä¬Ù�âWí�Ü�ãIÛ"Ü�ð1ä¬Ù�ä{î¸ä¬þLâWä¼î �Qû
ÛkÞ¤áJü �WÝßâIÛeÜ²ÝàáJâbáeýCÛÂü¯áeÙ�ÚWãWáJòàáJñJÝàÞ¤ÛJò7Þ¥ãLÛ"Ù¥ÛeÞ¬Ü�ä¬ÙØí�ä¼úo×Wä¤âIÞ¤ä
ÛeâLîÂÛ�ÚIÛ"Ù²Ü�áeýXí²ÚLä¤ä¤Þ¬ã �ßÿ
�<�

��ãWä¤â�Û¯úo×Wä¤í²Ü�ÝßáJâÂð�ÛeíCükÛ"Ü�Þ�ãWä¼îkð!ÝßÜ²ã�Û�ÚIÛ"Ü²Ü²ä¬Ù�âNùQÜ�ãWä
ÛeâIí¡ð�ä¬Ù]Þ¼Û"Ü²ä¤ñoáeÙ²ûØð�Ûeí�î¸ä¬Ü�ä¬Ù�ü¯ÝàâWä¼î��QûØÙ�ä¬ý�ä¬Ù²Ù�ÝàâWñ1Ü�ánÛ1Ü¥Û��Wòßä
Ü�ãIÛeÜØî¸ä¬þIâWä¼î-Ü�ãWä�Þ¤áeÙ²Ù�ä¤í�ÚLáJâIîWä¤âWÞ¤ä �Lä¬Ü¡ðCä¤ä¤â-Ü�ãWä*ÚLÛ"Ü¡Ü�ä¬Ù�â
ÛeâLîbÜ�ãWä{Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ²û�ù7ÛeâIî ÛmÞ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ²û�í²Þ¤áeÙ�äkð�Ûeí�Û�ð1ÛeÙ¥î¸ä¼î
ý¦áeÙ�Ü�ãIäEÚIÛ"Ü²Ü�ä¬Ù�âV�
è[ý�Ü�ãWä�ÛeâWí²ðCä¬ÙNÞ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ²ûný¦áeÙ]Û�î¸ä¬Ü¥ÛeÝßòàä¼îEòßá�ðCä¬Ù²ê[òàä��Jä¤òJÞ¼Û"Ü²ê

ä¤ñJáJÙ²ûEð!ÛeíXñJÝ�oä¤â9ùeÜ�ãWä!Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ�Ýßä¤í�ý�áeÙ�Ù�ä¤òàÛ"Ü�ä¼î¯ãWÝàñJãWä¬Ù²ê[òßä���ä¤ò
Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ�Ýàä¤íhð1ä¬Ù�ä�Ûeòàí²á�ñJÝ�oä¤âRÛeíâIä
	�Ü²ê[Þ¼ÛeâIî¸Ý îWÛ"Ü�ä)Ü¡ûQÚLä¤í
ð!ÝßÜ²ã�Ü²ãIä�òàá�ð1ä¬Ù!Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ²ûv÷ íní²Þ¤áeÙ�ä���è[ý�Û{úo×Iä¤í¡Ü�ÝßáJâbî¸Ý î�âWáJÜ
ükÛ"Ü�Þ�ãÈÛJâoû áeýnÜ�ãWämÚIÛ"Ü²Ü�ä¬Ù�âWí¤ùCÛeâJI ¿ â���âWá�ð!â2KhÞ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ²û
ðCÛeí�ñJÝn��ä¤âV�
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æ1ãWÝàívÞ¤áJü¯ÚÄáJâWä¤âQÜ9ä
	QÜ¡Ù�ÛeÞ¬Ü²ä¼îEÞ¼ÛeâIîWÝàîWÛ"Ü�ä�ÚIÛeí²í¥ÛeñJä¤íNÞ¤áJâQÜ�ÛeÝàâ¸ê
ÝàâWñ*ÛeâWí¡ð�ä¬Ù�ÚWãWÙ¥Ûeí²ä¤í�ý�Ù�áoü«Ü�ãWäØâWä¬ð!í²ÚIÛeÚÄä¬Ù�Û"Ù²Ü�ÝßÞ¤òàä¤íCÝßâ{Ü�ãWä
îIÛ"Ü¥Ûbí�ä¬Ü+� è[Ü{ä
	QÜ²Ù¥ÛeÞ¬Ü�ä¼î)ú�×Wä¬Ù²û Ü�ä¬Ù�ü�í¼ùCÙ�ä¬Ü²Ù�Ýßä���ä¼î î¸áQÞ¬×Wê
ü¯ä¤âoÜ�í¤ùIÛeâIî�Ú¸Ù�áQÞ¤ä¤í²í�ä¼îÂä
	�Ü²Ù¥ÛeÞ¬Ü�ä¼îmÚIÛeí²í¥ÛeñJä¤í��

° ¸ ²QP*R ÆXÍLÎ ¹+±�µZ¹ ·�S6T�Ê¸Ð ¹ »�Í µ ·"ÆVU�Î ± Ð¤ÊmÊ7W ¹ Î ± ¸ ¹ »�Í µ
æ1ãWäØÝàâQÜ²ä¬Ù²Ù�áoñoÛ"Ü�Ýn�JäÀÚIã¸Ù¥Ûeí²äÀð!Ûeí�Ù�ä¤ü¯á��Jä¼î{ý�Ù�áJü�Ü�ãWäÀáeÙ¥ÝßñJÝßê
âLÛeòvú�×Wä¤í¡Ü�ÝàáJâmÝàâÂÜ�ãWÝàí�Ú¸Ù�áQÞ¤ä¤í²í��

° Ï ²YX T�ÊQÎ"Ë0· ¹ ÊQÎ R Ê7W ¹ Î ± ¸ ¹ »�Í µ
ìØ×Wä¬Ù²û�Ü²ä¬Ù�ü¯í-ý�áeÙ�î¸áQÞ¬×Iü�ä¤âQÜmÙ�ä¬Ü²Ù�Ýßä��JÛeòEð1ä¬Ù�ähä
	�Ü²Ù¥ÛeÞ¬Ü�ä¼î
ý�Ù�áJü'Ü�ãWä�ú�×Wä¤í²Ü�ÝßáJâV�

° Ê ²ZX T�ÊQÎ�Ë0· ¹ ÊQÎ R Ì�Ê{»>º�U ¹ » µ º
� ãWä¤âbÜ�ãWä¯ÚIÛeÙ²Ü²í*áeýCí�ÚLä¤ä¤Þ¬ãháeý�Ü�ãWäkú�×Wä¬Ù²û�Ü�ä¬Ù�ü¯íÀð1ä¬Ù�äkÛ
ÚWÙ�áJÚIä¬Ù�âWáJ×Iâ>ÛeâIî>Ûeâ�áJ×¸Ü²ê[áeý�ê<�oáoÞ¼Û��I×WòàÛeÙ²û{ð�áeÙ¥îvù¸Û¯ãWÝàñJãWä¬Ù
í�Þ¤áeÙ�änð�Ûeí�Û¼ð1Û"Ù¥îWä¼î{Ü�á�Ü�ãWäEúo×Iä¬Ù²ûÂÜ²ä¬Ù�ü¯í+�

[6\�]_^_`*a�]_b�c;d�e�^_`*f_b g8`hf%f_`hihbkj.l m�a&nh^%b
nh^_`ho�ihb phq�r&s�r�shphp=p	t<u�v�r w�x u
`*d�d�y�b phphu=shuhz�vhv=v�t<uhu={ |�x u
`*d�d�y�b phphu=phuhw=whw=w	t<uhsh| {�x w

[6\�]_^_`*a�]_b�c;d�e�^_`*f_b~}6n*]�`*y�m�a&nh^%b
`*d�d�y�b v�x w
nh^_`ho�ihb w�x u

���<�Z�������B¡�¢D���7F0¥�� ¥����<��¤3G��<£Z¦

°_��²;� ÍV¸�T R Ê µZ¹�� Ê ¹ Î8»�Ê�� ±��
æ1ãWäXí¡û¸í¡Ü�ä¤ü_í�ä¼Û"Ù�Þ¬ãWä¼înâWä¬ð!í²ÚLÛeÚLä¬Ù]Û"Ù²Ü�ÝßÞ¤òàä¤íNÝßâÀÜ�ãWä�îWÛ"Ü¥Û��LÛeí²ä
×Wí�ÝßâWñ�Ü�ãWä>ä
	QÜ²Ù¥ÛeÞ¬Ü�ä¼î úo×Wä¬Ù²û Ü�ä¬Ù�ü¯íkÛeâIî Ü�ãWä¤ÝßÙkí²Þ¤áeÙ�ä¤íkÜ²á
þIâIî�î¸á�Þ¤×Iü�ä¤âQÜ�í{Ü�ãIÛ"ÜÂÝàâWÞ¤òß×IîWä¼îÈÜ�ãWäbú�×Wä¤í²Ü²ÝàáJâ9÷ ímÛeâWí¡ð�ä¬Ù
ÚWã¸Ù¥ÛJí²ä����äEî¸Ý î�Û�Ù�ä¤òàä��JÛeâWÞ¤änÙ¥Ûeâ!�QÝßâWñkáeý�Ü�ãWä�Û"Ù²Ü�ÝàÞ¤òßä¤í�×Wí¡ê
ÝàâWñ�Ü�ãWä��c&bô��ÂÚ¸Ù�á��IÛ��IÝßòàÝßí²Ü�ÝßÞ�Ù�ä¬Ü²Ù�Ýàä��JÛeò]ý�áeÙ�ü�×Wò Û � ¾8�[ù7ÛeâIî
×Wí�ä¼îkÜ²ãIäØÜ²ä¤â{Ü�áJÚ¸ê�Ù¥Ûeâ��oä¼îÂî¸áQÞ¤×Wü¯ä¤âQÜ²í�ÝàâÂÜ�ãWäÀí²×��Wí²ä¼ú�×Wä¤â�Ü
Ú¸Ù�áQÞ¤ä¤í²í²ÝàâWñ!�

° º ²Y� ± Ð¼Ð ± ºÄÊmÊ�W ¹ Î ± ¸ ¹ »�Í µ
ç1ÛeâIî¸Ý îWÛ"Ü�ämÚIÛeí²í�ÛJñJä¤í�Ü�ãIÛ"Ükü¯Û�ûãLÛ8�JäÂÝàâWÞ¤òà×Iî¸ä¼î Ü�ãWä>Ûeâ¸ê
í¡ð�ä¬Ù7ð1ä¬Ù�äCí²ÚÄä¤Þ¤ÝßþIä¼î�ÛeâIî¯ä
	QÜ²Ù¥ÛeÞ¬Ü²ä¼î�ý�Ù�áJü Ü�ãWäCÜ�áJÚ¸ê�Ù¥Ûeâ!��ä¼î
î¸áQÞ¤×Wü¯ä¤âQÜ²í�á��¸Ü¥ÛeÝàâWä¼î�ÝàâhÜ�ãWäkÚ¸Ù�ä��QÝàáJ×Wí�í²Ü�ä¤ÚV����ÛeÞ¬ãhÚIÛeí²ê
í�Ûeñoäkð�Ûeí�Û�ð1Û"Ù¥î¸ä¼î Û>í�Þ¤áeÙ�äkÜ�ãIÛ"Ükî¸ä¤ÚLä¤âLî¸ä¼î�áJâ Ü�ãWäÂÝßü�ê
ÚÄáeÙ²Ü¥ÛeâWÞ¤ä�áeývÜ�ãWänú�×Wä¬Ù²û�Ü�ä¬Ù�ü¯í�ÛeâIî�Ü²ãIänî¸ä¤ñeÙ¥ä¤ä�áeý9Þ¤áJâWÞ¤ä¤â¸ê
Ü²Ù¥Û"Ü�ÝßáJâ�ð�ÝßÜ�ã�ð!ãWÝßÞ¬ã{Ü�ãWäÀÜ�ä¬Ù�ü¯ínÛeÚWÚLä¼ÛeÙ�ä¼î � ë��<�

À�Ûeí²í¥ÛeñJä¤íNð�ÝßÜ�ã�Û!í²Þ¤áeÙ�äCÛ��Äá8�eä�Û!í²ä¬Ü]Ü�ã¸Ù�ä¤í²ãWáoòàî´�Ää¤Þ¼Ûeü¯ä
Þ¼ÛeâIî¸Ý îWÛ"Ü�äÀÚIÛeí�í�ÛeñJä¤í+�

¨�� © � Ô �!� � ? ¬ ���À� ?vA1� � D�= Ô �]= �¯® = Ô � Ô �
æ1ãWä�ÛeâWí²ð1ä¬Ù²ê[ä
	�Ü²Ù¥ÛeÞ¬Ü�ÝàáJâ�Þ¤áJü¯ÚLáJâIä¤âQÜ!ä
	�Ü²Ù¥ÛeÞ¬Ü�ä¼îmÛ¯ÚWã¸Ù¥Ûeí�ä
Ü�ãIÛ"ÜÀü¯Û"Ü�Þ¬ãWä¼îmÜ�ãWä¯ÛeâWí¡ð�ä¬ÙnÞ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ²ûmý�Ù¥áJü Ü�ãWä�á��¸Ü¥ÛeÝàâWä¼î
Þ¼ÛeâIî¸Ý îWÛ"Ü�ä ÚIÛeí²í�ÛJñJä ÛeâIî áJ×¸Ü�ÚW×¸Ü²Ü�ä¼îRÜ�ãWä_þIâIÛeò>ÛeâIí¡ð1ä¬Ù
ÚWã¸Ù¥ÛJí²ä��

° U ²YP
µ!� ÍLÎ R ±!¹ »�Í µ Ê7W ¹ Î ± ¸ ¹ »�Í µ
ï)ÚIã¸Ù¥Ûeí²ä1Ü²ãLÛ"Ü��Lä¤òàáJâWñJä¼î�Ü�áÀÜ�ãWänÛeâWí¡ð1ä¬Ù�Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ�Ýßä¤í�ñJÝ�oä¤â
�QûÜ�ãWä-ÛJâWí¡ð1ä¬Ù²ê[Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ�Ýàä¤í¯í²ÚÄä¤Þ¤Ý þLÞ¼Û"Ü�ÝßáJâ ð!Ûeí¯ä
	QÜ¡Ù¥ÛJÞ¬Ü²ä¼î
ý�Ù�áJü Ü�ãIäXÞ¼ÛeâIî¸Ý îWÛ"Ü�äXÚLÛeí²í�Ûeñoä��V� ä7×Wí�ä¼înÜ�ãWä�í�Ûeü¯äXÚLÛ"Ü¡Ü�ä¬Ù�âWê
ükÛ"Ü�Þ�ãIÝßâWñ�ä¤âIñJÝßâWäEÛeí�ð�Ûeí1×Wí²ä¼îÂÝàâ�Ü�ãWäEÛeâIí¡ð1ä¬Ù²ê[Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ�Ýàä¤í
í²ÚÄä¤Þ¤Ý þLÞ¼Û"Ü�ÝßáJâÀÜ�á1ä
	QÜ²Ù¥ÛeÞ¬Ü9Ü�ãWä�ÛeâIí¡ð1ä¬ÙNÚWã¸Ù¥Ûeí²ä��]æ1ãWä�ÛeâIí¡ð1ä¬Ù²ê
ä
	QÜ¡Ù�ÛeÞ¬Ü²ÝàáJâ¸ê[ÚIÛ"Ü²Ü�ä¬Ù�â*Ù�×Wòàä¤í]ý�áJÙXä¼ÛeÞ�ã�ÛeâIí¡ð1ä¬Ù7Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ²û�ð1ä¬Ù�ä
Þ¬Ù�ä¼Û"Ü�ä¼îÂükÛeâ¸×IÛeòàò û��

� ãWä¤â�Ü�ãWä ÛeâIí¡ð1ä¬ÙÈÞ¤ÛeÜ²ä¤ñJáJÙ²û ð�Ûeí�I ¿ â!�QâWá"ð�â�KWùmÛ
Ú¸Ù�áJÚÄä¬Ù>âWáJ×Wâ ð�Ûeí�ñJä¤âWä¬Ù¥Ûeòàòßû ä
	QÜ¡Ù¥ÛJÞ¬Ü²ä¼î_Ûeí�Ü�ãWä�ÛeâWí¡ð�ä¬Ù
ÚWã¸Ù¥ÛJí²ä��Xæ1ãWäÀä
	�Ü²Ù¥ÛeÞ¬Ü�ä¼îÂÛeâWí²ð1ä¬Ù²ê[Þ¼ÛeâIî¸Ý îWÛ"Ü�änÚWã¸Ù¥Ûeí²ä¤íCð1ä¬Ù�ä
Û�ðCÛ"Ù¥î¸ä¼îÂí�Þ¤áeÙ�ä¤í1Ü�ãIÛ"Ü�ð1ä¬Ù�äÀÞ¼ÛeòßÞ¤×Wò Û"Ü�ä¼î�×Wí�ÝßâIñ�Ü�ãWäEÛeâWí²ð1ä¬Ù
Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ²ûv÷ í�í�Þ¤áeÙ�änÛeâLî¯ÚLÛeí²í�ÛeñJäní²Þ¤áeÙ�ä���æCã¸×Ií¤ùoä��oä¤âkÝ î¸ä¤âQÜ�Ý ê
Þ¼ÛeòLÚWãWÙ¥Ûeí²ä¤í�Þ¤áJ×Wò îkãIÛ8�Jä!îWÝ øvä¬Ù�ä¤âQÜ�ÚWãWÙ¥Ûeí²äØí²Þ¤áeÙ�ä¤íCî¸ä¤ÚÄä¤âIîQê
ÝàâWñ�áJâ�Ü�ãWä�ä
	�Ü²Ù¥ÛeÞ¬Ü�ä¼îÂÞ¼ÛeâIîWÝàîWÛ"Ü�äEÚLÛeí²í�Ûeñoä��
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� F��k�<�  Z¡����HF6�<��FHG��<£r¦ �l��¥�� ��G�¥��I£V�
	���� G�FV¥�   £���� ������������ C � A £�� ¤!�.FH���B����¥�G��<£Z¦�¥
é�×IâmâIÛeü¯ä &mé!é �¯ìÁÛ"Ü!ÛeâWí¡ð�ä¬Ù1Ù¥Ûeâ!� ��ì �¯ì

ÿ¤í²Ü ô"âIî ¾"Ù¥î ëeÜ�ã ��Ü�ã åØáeÜCý¦áJ×WâIî  �ï �oä !�ï ��ä
é�ÿJÿ "{� ë#"-� $-� ÿ¤ë ÿ¤ë � � *eë ,&% ,eë
é�ÿ�ô "{� ¾-*&% $�¾ ÿ¤ë ÿ¤ë , ë *eë ,eë ,¸ÿ

� F��k�<� A%¡����HF6�<��FHG��<£r¦ �l��¥�� ��G�¥��I£V�
	���� G�FV¥� A £���� ������������ C � A £�� ¤!�.FH���B����¥�G��<£Z¦�¥
é!×WâmâLÛeü�ä ÖØ×¸Ü�ÚW×¸Ü çCáeÙ²Ù�ä¤Þ¬Ü é�ä¤Þ¼Ûeòàò ÚWÙ�ä¤Þ¤Ýßí�ÝßáJâ & #
éØôQÿ *oô�, ÿ���* "!� ô"ë�� "{�ßÿ'%Qÿ "{� ôJô�*
éØôJô ÿ¤ë-,(" ôJô�� "{� ¾eë#% "{�àÿ��Jô "{� ôQÿ+*

é!×Wâ�âIÛeü¯ä ��ì Û"Ü�& #�Ù¥ÛeâWñJä �¯ì �¯ì �¯ì
 )"{� ,  *"{� $  )"{� ë  )"{� ô !*" +," �Cä¤í¡Ü- �ï �oä ! ï �oä

éØôQÿ ÿ�ô ÿ.$ ô(% ô/$ ô�¾ *-� ë�� *-� ,¸ÿ
éØôJô % ÿJÿ ô"ë ëWÿ ëWÿ %-� ¾oô *�* ,�,

° » ²10 » µr±�� · ±�µ Ð¤Ì�ÊQÎ�ÆVU�Î ± Ð¬Ê�Ð¤Ê � Ê{¸ ¹ »�Í µ
æ1ãWÝàí�ÛJí�Ü²ãIähÚWÙ�á�Þ¤ä¤í²í�Ü�ãIÛ"Übî¸ä¬Ü�ä¬Ù�ü¯ÝßâIä¼î)ð!ãWÝàÞ¬ã�ÚWãWÙ¥Ûeí²ä¤í
ð�áJ×Iòàî��LänáJ×¸Ü�ÚW×WÜ�ý�Ù�áJü'Ü²ãIä�ä
	QÜ¡Ù�ÛeÞ¬Ü²ä¼î{ÛeâWí²ð1ä¬Ù²ê[Þ¼ÛeâIî¸Ý îWÛ"Ü�ä
ÚIã¸Ù¥Ûeí²ä¤ínÛeí!Ü²ãIä�þIâLÛeò]ÛeâWí¡ð�ä¬Ù+��æCãIä�í²Þ¤áeÙ�ä¤íný¦áeÙØÛeâ-ÝàîWä¤âQÜ²Ýßê
Þ¼ÛeòWÛeâWí²ðCä¬Ù�ÚWã¸Ù¥ÛJí²ä�ÛeÚWÚÄä¼Û"Ù�ÝàâWñÀÝàâ¯î¸Ýßøvä¬Ù�ä¤âQÜXÚIÛeí²í¥ÛeñJä¤í7ð�ä¬Ù�ä
Ü�áeÜ¥Ûeòàä¼î ÛeâIî Ü�ãWä-áo×¸Ü�ÚW×¸Ü{áeÙ¥î¸ä¬Ù{áeýEÜ²ãIä-ÛeâWí¡ð�ä¬Ù¯ÚIã¸Ù¥Ûeí²ä¤í
ðCÛeí �IÛeí�ä¼îmáJâ>Ü�ãWäEÜ�áeÜ¥Ûeò�í²Þ¤áeÙ¥ä¤í��!æ1ãWä¬Ù�ä*ÛeÙ�ä�ä
	WÛeü�ÚIòßä¤ínáeý
ÚIã¸Ù¥Ûeí²ä1í�ä¤òßä¤Þ¬Ü�ÝàáJâ{Ýßâ #]Ýàñ!�B¾¸ùoð!ãWä¬Ù�ä�Ü�ãWÙ�ä¤ä!ÛeâWí²ð1ä¬Ù�ÚWãWÙ¥Ûeí²ä¤í
ãLÛ��Jä �Ää¤ä¤â)ä
	QÜ²Ù¥ÛeÞ¬Ü�ä¼î0��æ1ãWä>ÚWãWÙ¥Ûeí²ä I¡ÛeÚIÚWòßä*K ãIÛeí �Ää¤ä¤â
ä
	QÜ²Ù¥ÛeÞ¬Ü�ä¼îký�Ù�áJü�Ü¡ð�á�í²ä¤ÚIÛ"Ù¥Û"Ü�äEÚLÛeí²í�ÛJñJä¤í��

��ãWä¤â�âWáeÜÂ×Wí�ÝßâIñáJ×¸ÙÂü¯ä¬Ü�ãWá¸îvù1ð!ãWÝàÞ�ãÈáo×¸Ü�ÚW×¸Ü�íkÜ�ãWä
áeÙ�î¸ä¬Ù�áeý1Ü�ãWä�ÛeâWí¡ð�ä¬Ù*ÚWã¸Ù¥ÛJí²äkí²Þ¤áeÙ�äÂñJÝ�oä¤âhý¦áeÙ�ä¼ÛeÞ¬ãhÚIÛeí²ê
í¥ÛeñJäJù�Ü�ãIäbþWÙ�í²Ü>ÛeâWí²ð1ä¬ÙmÚWã¸Ù¥Ûeí²ä�ð1áJ×Iòàî�ãIÛ8�Jä �Lä¤ä¤â I©áeÙ²ê
ÛeâIñJä*K�ÛeâIî¯Ü�ãWäní²ä¤Þ¤áJâIî¯ð�áJ×Wòàî¯ãIÛ8�eä �Lä¤ä¤âMI¡ÛeÚIÚWòßä*K!����ÝßÜ�ã
áJ×WÙ!ü¯ä¬Ü�ãWáQîvùvð�ãIä¬Ù�ä�Ü�ãWä*í²Þ¤áeÙ�ä¤íný�áeÙEÛeâbÝàîWä¬âQÜ�ÝàÞ¼Ûeò�ÛeâWí¡ð�ä¬Ù
ÚIã¸Ù¥Ûeí²äØð�ä¬Ù�äÀÜ�áeÜ¥Ûeòßä¼îvùIÜ�ãWä�þWÙ�í¡ÜÀÛeâWí¡ð�ä¬Ù!ÚWã¸Ù¥Ûeí�äEð!ÛeíDI¡ÛeÚ¸ê
ÚIòßä*K!�

°328²Q� TrÆ � »3¸ ±�¹ »�Í µ · ±�µ Ð¤Ì�Ê�Î{Ï�Ê � Ê ¹ »�Í µ
æ1ãWäÂí¡û¸í¡Ü�ä¤ü�î¸Ý î âWáeÜ¯áJ×¸Ü�ÚW×¸Ü¯Ü�ãWämí�Ûeü¯ämÛeâWí¡ð�ä¬Ù�ÚWãWÙ¥Ûeí²ä
ð!ÝßÜ²ãIÝßâ{Ü�ãWä�ú�×Wä¤í²Ü²ÝàáJâ�í�ä¤âQÜ²ä¤âIÞ¤ä��

¨4 © <>A � B ¬ =�?9D � Ô ��� Õ �]= �¯® = Ô � Ô �
è©â«ÛoîWî¸ÝßÜ²ÝàáJâ'Ü�á�Ü�ãWä¤í�ä�Þ¬áoü�ÚÄáJâWä¤âQÜ�í¤ùkð1ä)Ýßü¯ÚWòàä¤ü¯ä¤âQÜ²ä¼î
Ü¥Ûeí �oê[áeÙ�Ýàä¤âJÜ�ä¼îkÚ¸Ù�áQÞ¤ä¤í²í²ÝàâWñ�Þ¤áJü¯ÚLáJâIä¤âQÜ²í+�%� ä1ð!ÝßòàòÄä
	¸ÚWò ÛeÝßâ
ä¼ÛeÞ¥ã*Þ¤áJü¯ÚLáJâIä¤â�Ü]ãWä¬Ù�ä�ð!Ý Ü�ã*Ù�ä¤í�ÚLä¤Þ¬Ü]Ü�á!ÝßÜ�í7í�×!�¸ê�Ü�ÛJí"�ÀÞ¬ãIÛ"Ù²ê
ÛeÞ¬Ü�ä¬Ù�Ýàí¡Ü�ÝàÞ¤í��

°65%²Q� Ê ¹ Ê�Î R » µr±�¹ »�Í µ Í � ¹ U�Ê µ T R Å ÊQÎkÍ � ±�µ Ð¤Ì*ÊQÎ
Â¸×!�¸Ü¥Ûeí"�Qí¯ô�ÛeâIî ¾>ð�ä¬Ù�äÂä��eÛeòà×IÛ"Ü�ä¼îð�ÝßÜ�ãÈÛ #]ê�ü¯ä¼Ûeí�×¸Ù�ä��
æ1ãWäÂìÀï�í¡û¸í¡Ü�ä¤ü4âWä¤ä¼îWä¼î�Ü�á�î¸ä¬Ü�ä¬Ù�ü¯ÝßâWäÂÜ�ãWä�â¸×Wüu�Lä¬Ù�áeý
ÛeâIí¡ð�ä¬Ù�í�Ü�ábáo×¸Ü�ÚW×¸Ü+� ÖØ×¸ÙÂìØï�í¡û¸í¡Ü�ä¤ü î¸ä¬Ü�ä¬Ù�ü¯ÝßâWä¼î Ü�ãIä
â�×Wü��Iä¬Ù-áeý�ÛeâWí¡ð�ä¬Ù�í�ð�ÝßÜ�ã�Ü�ãWä�Ù¥Û"Ü�Ýàá áJý*ÚWãWÙ¥Ûeí²ä�í²Þ¤áeÙ�ä¤í+�

� ãWä¤âEÜ�ãWä7Ù¥Û"Ü�Ýàá�áeý¸Ü�ãWä�7Äê�Ü�ã�ÚWã¸Ù¥Ûeí�äJ÷ í�í²Þ¤áJÙ�ä�ÛeâIîÀÜ�ãWä87:9¯ÿ¬ê
Ü�ã�í²Þ¤áeÙ�ä�ð�ÛeíNò Û"Ù�ñJä¬Ù]Ü²ãLÛeâ�Ü�ãWäXÜ�ã¸Ù�ä¤í�ãWáJò îvù�Ü�ãWä�í²ûQí²Ü²ä¤ü�áJâWòßû
áJ×¸Ü�ÚW×¸Ü²Ü�ä¼î�7�ÛeâWí²ð1ä¬Ù�í+�

�ä�Ûeòàí²á!Ýàü�ÚIòßä¤ü¯ä¤âQÜ�ä¼îÀÛeâIáeÜ�ãWä¬Ù�ü¯ä¬Ü�ãWá¸îØÜ�ánî¸ä¬Ü�ä¬Ù�ü¯ÝßâIä
Ü�ãWäØÞ¤×¸Ü�áeøbÚLáJÝàâQÜCý�áeÙ�áJ×¸Ü�ÚW×¸Ü²Ü�ÝàâWñ�ÛeâWí¡ð�ä¬Ù�íª�Qû¯Ü�ãWäÀÛeâWí²ð1ä¬Ù
Ü¡ûQÚLänñoÝn��ä¤â�î¸×¸Ù�ÝàâWñ�ÛeâWí¡ð�ä¬Ù²ê�Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ�Ýàä¤íCí�ÚLä¤Þ¤ÝßþIÞ¼Û"Ü�ÝßáJâÂÚWÙ�áeê
Þ¤ä¤í²í�ÝßâWñ�� � ãWä¤â Û�úo×Wä¤í²Ü�ÝßáJâð�Ûeí�ñJÝ�oä¤â Ûeâ I ¿ â!�QâWá"ð�â�K
Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ²ûoù7Ü�ãWäkí¡û¸í¡Ü�ä¤ü Þ¤áJ×Wò îâWáeÜ�î¸ä¬Ü�ä¬Ù�ü¯ÝàâWä¯ð!ãIÛ"Ü��QÝßâLî
áeýEÚIã¸Ù¥Ûeí²ä-í�ãWáJ×Wò î)ãLÛ+�oä �Lä¤ä¤â�áJ×¸Ü�ÚW×¸Ü²Ü�ä¼î0� ï!òßÜ²ãIáJ×WñJã�Û
Ú¸Ù�áJÚÄä¬Ù>âWáJ×Wâ ð�Ûeí�ñJä¤âWä¬Ù¥Ûeòàòßû ä
	QÜ¡Ù¥ÛJÞ¬Ü²ä¼î_Ûeí�Ü�ãWä�ÛeâWí¡ð�ä¬Ù
ÚWã¸Ù¥ÛJí²äJùIÜ�ãWäEÚváJí²í�Ýn�WÝàòàÝ Ü©û{Ü�ãLÛ"Ü!Ü�ãWä*ÛeâIí¡ð1ä¬Ù1ð�áJ×Wòàî/�Lä*ü¯Ýßí²ê
Ü¥Û��oä¤â ð!Ûeí¯ãWÝàñJãWä¬Ù+�'� ä>ÛeÚWÚWòàÝàä¼î Ü�ãWä>ý�ä¬ð�ê[ÛeâIí¡ð1ä¬Ù-óM#IïØõ
ü¯ä¬Ü�ãWáQîkÜ�á*Ü�ãWä I ¿ â!�QâWá"ð�â�K�Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ�Ýàä¤í¤÷Iú�×Wä¤í¡Ü�ÝàáJâ{ð�ãWä¬Ù�ä
Ü�ãWäÀí¡û¸í¡Ü�ä¤ü�Ù�ä¤í²Ü¡Ù�ÝàÞ¬Ü�ä¼îÂÜ�ãWäÀâ¸×Wü��Iä¬Ù!áJý7ÛeâWí¡ð�ä¬Ù�í��

°���²;X T�ÊQÎ"Ë0· ¹ Ê�Î R Ê7W ¹ Î ± ¸ ¹ »�Í µ�� ÍLÎ�Ð¬ÊQÎ�»�Ê¸Ð S6T�ÊQÐ ¹ »�Í µ Ð
ÂQ×!�WÜ�Ûeí � ¾�Ýàâ{�eáJòn�oä¼î�ÛeâWí²ð1ä¬Ù�ÝàâWñ�ú�×Wä¤í¡Ü�ÝàáJâWíhÝßâÁÛ�í²ä¬Ù�Ýàä¤í
Ü�ãIÛ"Ü*ð�ä¬Ù�ä{Ûeí²í�×Wü¯ä¼î�Ü�á-ãLÛ��oä$�Lä¤ä¤â Þ¤áJâQÜ�Ýàâ�×IáJ×Wí²òßûhÝßâWÚI×¸Ü+�
; ä¬Ù�äJùoÝßÜ7ð�Ûeí7âIä¤Þ¬ä¤í�í�Û"Ù²û*Ü�áÀ×Wí�ä�Ü�ãWä1Ýàâ¸ý�áeÙ�ükÛ"Ü�ÝßáJâ¯á��¸Ü¥ÛeÝàâWä¼î
ý�Ù�áJü Ú¸Ù�ä��QÝàáJ×Wí�ú�×Wä¤í¡Ü�ÝàáJâWí�Ü²ámá-�¸Ü¥ÛeÝßâ ÛeâWí¡ðCä¬Ù�í+���ä¯×Wí²ä¼î
ú�×Wä¬Ù²ûØÜ�ä¬Ù�ü¯íNÝßâ�áJ×¸Ù]í¡û¸í¡Ü�ä¤ü_Ü�ãIÛ"Ü]Þ¤áJü �WÝßâIä¼înÜ�ãWä�Ü�ä¬Ù�ü�íNä
	Qê
Ü²Ù¥ÛeÞ¬Ü�ä¼î�ý�Ù¥áJü«Ü�ãWänÚ¸Ù�ä¤í²ä¤âQÜ�ú�×Wä¤í²Ü²ÝàáJâ{ÛeâIî¯Ü�ãWáJí²änä
	�Ü²Ù¥ÛeÞ¬Ü�ä¼î
ý�Ù�áJü Ü�ãWäEÚ¸Ù¥ä���ÝàáJ×Wí��

� « �=< �?> ��� @� �v�
��ä�×Wí²ä¼îhÿ+*&%�ú�×Wä¤í¡Ü�ÝàáJâWí1Ü�ákä��JÛeòß×IÛeÜ²ä´Â¸×!�¸Ü¥Ûeí"��ÿJùNÿ+*�*�ý�áeÙ
ÂQ×!�WÜ�Ûeí �kôQùQÛeâLî{ô-�Qÿ�ý�áeÙ ÂQ×��¸Ü¥Ûeí"��¾{��ï!ò Ü�ãWáJ×IñJãkÜ²ãIä!âQ×Wü�ê
�Ää¬Ù�áeý*Ù�ä¤òßä¼ÛJí²ä¼î�ú�×Wä¤í²Ü�ÝßáJâWí�ý�áJÙ ÂQ×!�WÜ�ÛJí"��íhÿhÛeâIî ôhð!Ûeí
ô/"("¸ù�ú�×Wä¤í²Ü²ÝàáJâWíÂÜ�ãIÛ"ÜÂãIÛJî)âWáÞ¤áeÙ²Ù�ä¤Þ¬Ü�ÛJâWí¡ð1ä¬Ùkð�ä¬Ù�ä>ä
	�ê
ä¤ü¯Ú¸Ü�ä¼î*ý�Ù�áJü«Ü�ãWä1ä��JÛeòà×IÛ"Ü�ÝßáJâZ�7æCãWä!ä��eÛeòß×IÛ"Ü�ÝàáJâ�ü¯ä¼Ûeí�×¸Ù�ä¤í
ð1ä¬Ù�ä�Ü�ãWäü¯ä¼Ûeâ_Ù�ä¤Þ¤ÝßÚWÙ�áQÞ¼ÛeòEÙ¥Ûeâ!�«ó<&mé!éØõ{ý�áJÙ ÂQ×!�¸Ü¥Ûeí"�
ÿJùCÛeâIî Ü�ãWä &mä¼Ûeâ #]êM�JÛeòà×Wä¤ímó<& #�õ�ý�áJÙ Â¸×!�¸Ü¥Ûeí"�Qí{ôhÛeâIî
¾{�/�äkí²×!�Iü�ÝßÜ²Ü�ä¼îhÜ©ðCámÙ�ä¤í²×Iò Ü�í�ý�áeÙ�ä¼ÛeÞ¬ã ÂQ×��¸Ü¥Ûeí"���-æCãIä
Ù�×Wâ{âIÛeü¯ä¤í1Û"Ù�ä ��@A@ ÛeâIî �B@DC ý�áeÙ ÂQ×!�WÜ¥Ûeí"�mÿJù ��C�@ ÛeâIî
�ECAC ý¦áeÙ�ÂQ×!�¸Ü¥Ûeí �¸ôQù]ÛeâIî �EF�@ ÛeâIî �EFAC ý�áeÙ�ÂQ×!�WÜ�ÛJí"� ¾

Proceedings of NTCIR-4, Tokyo, April 2003 - June 2004



� F��k�<�M�B¡����HF6�<��FHG��<£r¦ �l��¥�� ��G�¥��I£V�
	���� G�FV¥� � £���� ������������ C � A £�� ¤!�.FH���B����¥�G��<£Z¦�¥
é!×WâmâLÛeü�ä ÖØ×¸Ü�ÚW×¸Ü çCáeÙ²Ù�ä¤Þ¬Ü é�ä¤Þ¼Ûeòàò ÚWÙ�ä¤Þ¤Ýßí�ÝßáJâ & #
é ¾¸ÿ $&%Jô ël� "{� "�,�¾ "{� "($&% "{� "�*-�
é ¾oô *¸ÿ�ô ��* "{�àÿ."�* "{� "($-� "{� "�*�*

� F �k�M� � ¡�����¥�G FV¦�§ E/£V��¥�G/����¥�����G�¥ FV¦�§=������¥�G��<£Z¦�¥�� �  Z 
�I£V�
	���� G�FV¥�  ��
ì åná!� &>é�é ìØ×Wä¤í²Ü²ÝàáJâ

�B@A@ ï �oä�� öÀÝ ø��
�Cä¤í¡Ü²ê�ÿ ÿ."¸ÿ'%�� ÿ�� "("(" "{�àÿ+¾(" "{� ,#%/" �	��
�����������	����������
���� �!�	��"#���	��� $��%���&���&')(�*,+&���.-/�0���!$1�����2(2�43#������
	56�����03#
7�98:�0�1$�;

< 3��4
	����
	�.�0�����0���0�����>=?�A@�� B>�DC��������0����
,@��4
�EF��� ���G�	�D���G$IHG�	��B1�G��" �0=4JK������B>�!��@�LM���
�%�0���>N�" ���B#�	$O�4��PO�RQ ��" �4��ST�!�U� B>���@0���%
	�G�V���FWYXTB>���:� ��56�ZLM���[�!B#�I\���]V��
	��56�%���
HF�4�S�^_��
��9@	��
:�!B#�:-`�	��� $��%���!+�B#���1$��0$?N�J�a�
	�!56��C��������0����
�*bN�3���B>�c+9���0���1N�" �!�B>�	$)d
XTB>���,�����>N��	��" 3#���/e%�%
�����f�	�%��� � =�
7�1$���d

�Cä¤í¡Ü²ê©ô ÿ."¸ÿ'%"ë ÿ�� "("(" "{� ôQÿ+* "{� %�,¸ÿ -:�U�	�4
��!B < 3��4Sg�Z�V��%3>
�
A�0$f���hHF����LM���i���iEF�A�G����5�N0��
Kj1k4+�k1l�l1l>WYXTB>����LM�4�K�!B#�
56�V=4�G��� 3�$1�.�@:� B>�D����
	�!B < 3��4Sg�#d

�Cä¤í¡Ü²ê�¾ ÿ."¸ÿ¤ë-, ÿ�� "("(" "{� ô/$�¾ "{� %�¾&% XTB>���b���D� B>�6=����G�%
A��"�����
	5m@	��
6���	��
.� B>���n
	3#���Dk>o�oTSV�!" ��56������
	�6���p�!B>
A�0��" �����%
	�
�@q@	3���"�d

�Cä¤í¡Ü²ê[ë ÿ."("&%�� ÿ�� "("(" "{� ô�,($ "{� %¸ÿ¤ë 8:��LU56����J����0�	�F" �.$��!�	$[�����!B#�T\9
A�	���q8:�4���B>���Zrb�4
	� B < 3��4Sg�#d
�Cä¤í¡Ü²ê�� ÿ."¸ÿ'%�¾ ÿ�� "("(" "{� ¾oô�, "{� $#%Jô HRB>�%
A�nL2���b���0��
���>=��0��
	� B < 3��gS4�n���OHG����LM�4�?�4�[EF�7�F���%5�N�%
�j>k4+Rk1l1l�l>WDXTB#�4������56�

$��!$[�����V�0��3#
1d
� áeÙ�í¡Ü²ê�ÿ ÿ."("-��* "{� "("(" "{� %Jô/" ê "{� %Jô/" XTB>��$��!$�s��1N	��J4���B>��-��	���>t2" ���D�03#���2�V=������G��#@��4
/���?�!�%@0
	���>=1��56�����2�@n���	�FJ4
	� =gB>��d
� áeÙ�í¡Ü²ê©ô ÿ."¸ÿ+,(" "{� "("(" "{� $eë-, ê "{� $eë-, XTB>�[LM��
0��� B>�D�03��	����0�0�!]V�b�F
���0�!$1�������:�A@n�	�G$����G�%�� �Fd
� áeÙ�í¡Ü²ê�¾ ÿ."("($($ "{� "("(" "{� $eë&" ê "{� $eë&" XTB>�6LM�4�n�!B#�2t2
	�0�)����
	�	���K���6�03��	��	�0$.���T�0Lq�!5D5D���>=��1��
�4�0�b�!B#�n-:��" �4�����!�6*9�	�	���qd
� áeÙ�í¡Ü²ê[ë ÿ."("oô�¾ "{� "("(" "{� $¸ÿ+¾ ê "{� $¸ÿ+¾ XTB>�[�����!B#��" ���G$1�4L2�G�%
��@/�!B#��s������4
�D-/�G��� �����`H)�45�N#d
� áeÙ�í¡Ü²ê�� ÿ."("�*(" "{� "("(" "{� $¸ÿJÿ ê "{� $¸ÿJÿ XTB>�%�u$��!$K�!B#��" 3�v�3>
	J������0�	���>=1��
:" ���G�%
[HR�����4�G�!�.�0�!��S�d

Ýàâ>Ü²ãIÝßíØÚIÛeÚÄä¬Ù+��æ1ãWä�î¸Ý øvä¬Ù�ä¤âWÞ¤ä �Ää¬Ü©ð1ä¬ä¤â ��@A@ ÛeâLî �B@DC
ðCÛeíÀÜ²ãIä��"ÛJòß×Wä�áeý�Ü�ãWä¯Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ²û�í²Þ¤áeÙ�ä��¯æ1ãWä�ý�ä¬ð1êqÛeâWí²ð1ä¬Ù
óM#¸ïØõ*ü¯ä¬Ü�ãWá¸î ð�Ûeí{ÛeÚWÚWòàÝßä¼î Ü�á �EC�@ ÛeâIî ��F�@ ý�áeÙkÜ�ãIä
I ¿ â!��âIá¤ð!â2KmÞ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ�Ýàä¤í¤÷]úo×Iä¤í¡Ü�ÝßáJâIí¤ù�ð�ãIÝßòàä¯Ü�ãWÝàíEð!ÛeíEâWáeÜ
ÛeÚIÚWòßÝàä¼îmÜ²á �ECAC ÛeâIî ��FAC �*æCãWä�ä��JÛeòà×IÛ"Ü�ÝßáJâ-Ù�ä¤í�×Wò Ü�íný�áeÙ
Â¸×!�¸Ü¥Ûeí"�Qíkÿoù�ôbÛeâIî ¾�Û"Ù�ä�òßÝàí¡Ü�ä¼îÝßâ æ7Û��Wòßä¤íÂÿJù�ô-ÛeâLî ¾{�
ìØ×Wä¤í²Ü²ÝàáJâWí�ð!Ý Ü�ãÂò Û"Ù�ñJäÀî¸ÝßøÄä¬Ù�ä¤âIÞ¤ä¤í1Ýßâ{Ü�ãIänä��JÛeòà×IÛ"Ü�ÝàáJâ �JÛeò ê
×Iä¤í��Lä¬Ü¡ð�ä¤ä¤â-áo×¸ÙÀÙ�ä¤í²×WòßÜ�íEÛeâIî-Ü�ãWä¯Û8�Jä¬Ù¥ÛeñJä�Û"Ù�ä�òßÝàí¡Ü�ä¼îbÝàâ
æ]Û��WòßäÀë�ý¦áeÙ�ÂQ×!�WÜ�Ûeí �bÿ��
èqâ_Ü�ãWä ÛeâWí²ð1ä¬Ù²ê[Þ¼Û"Ü²ä¤ñoáeÙ²û í²ÚÄä¤Þ¤ÝßþIÞ¼Û"Ü�ÝßáJâNù¯ÿJÿJÿáeýmÿ+*&%

ú�×Wä¤í²Ü²ÝàáJâWí!ð1ä¬Ù�ä*Þ¤áeÙ²Ù�ä¤Þ¬Ü�ò ûbÛeí²í²ÝàñJâWä¼î>Ü�áÂÛ{Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ²û>áJÜ²ãIä¬Ù
Ü�ãIÛJâ I ¿ â!�QâWá"ð!â2KCÝàâuÂ¸×!�¸Ü¥Ûeí"�*ÿ��BÂ¸ä��oä¤âoÜqûÀú�×Wä¤í¡Ü�ÝàáJâWí9ð1ä¬Ù�ä
Ûeí�í²ÝàñJâWä¼îkÜ�á�Ü�ãWä I ¿ â���âWá"ð!â2K�Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ²û{ð�Ûeí�ó^¾($�w�õ:��æCãWä
&>é!é�ð�Ûeí,"{� ë-*�¾ký�áeÙ�ú�×Wä¤í¡Ü�ÝßáoâWíÀÛeí²í²ÝàñJâWä¼î-Ü�áÂÜ�ãWä�Þ¤áeÙ²Ù�ä¤Þ¬Ü
Þ¼Û"Ü�ä¤ñJáeÙ²ûý�áeÙ¶ÂQ×!�¸Ü¥Ûeí �)ÿJùCÛeâIî ð!Ûeí "{� ô�,¸ÿ�ý�áJÙ�Ü�ãWä I ¿ â¸ê
�QâWá¼ð�â2K¯Þ¤ÛeÜ²ä¤ñJáJÙ²û�ú�×Wä¤í²Ü²ÝàáJâWí+�

4 � @ � � A1? �
��ä ä
	¸ÚWò ÛeÝßâWä¼îÁÚ¸Ù�áQÞ¤ä¤í²í�ÝßâWñ ÝàâÁáJ×WÙú�×Wä¤í¡Ü�ÝàáJâ¸êqÛeâWí²ðCä¬Ù�ÝßâWñ
í²ûQí²Ü�ä¤ü�ù7ÛeâLî �¸Ù�ÝàäVxWûî¸Ýàí²Þ¤×Wí�í²ä¼î�ÛJâIîÛeâLÛeò û{Á¤ä¼îhÜ�ãWä{ä��JÛeò ê
×LÛ"Ü�ÝßáJâ�Ù�ä¤í�×WòßÜ²í+�/�äÂÛeÚWÚWòàÝßä¼îÛ-ú�×Wä¤í¡Ü�ÝàáJâ¸êqÛeâWí¡ð�ä¬Ù�ÝßâIñ>ÛeÚ¸ê
ÚWÙ�áoÛeÞ�ãkÜ�á*Ü²ãIä!åØæ!ç�è©é�ê�ë¯ìÀïnç1ô��IÛeí�ä¼î¯áJâ{Ü�ãWäØÞ¤áJü �WÝàâIÛ"ê
Ü�ÝàáJâ áeýEÛeâ Ýàâ¸ý�áeÙ�ükÛ"Ü�ÝßáJâWê¦Ù�ä¬Ü²Ù�Ýàä��JÛeò�ÛeâLî ÛeâÈÝàâ¸ý�áeÙ�ükÛ"Ü�ÝßáJâWê
ä
	QÜ²Ù¥ÛeÞ¬Ü�ÝßáJâ{Ü�ä¤Þ¬ãWâWÝ ú�×Wä��

> �by�� ? � Ô � ���
�ßÿ
��(����7Ù¥ÝßñJ×WÞ¬ãWÝIÛeâIîkæ ��zÀÝßÜ¥ÛeâWÝM½7åØæ1æ öEÛ"Ü¥ÛÀöØä¤í�Þ¬Ù�ÝßÚWÜ²ÝàáJâ
áeý1Ü�ãWäD�XÙ�Ýàä¶Â�û¸í¡Ü�ä¤ü ¿ í�ä¼î�ý�áeÙ$& ¿ ç�ê $¸ù�{ �¥��¾¥�¥�²»e�����J�
�¡ >®]� �L�¥�©���-®9�²¿J� { ���¥�e���eª}| { �¸�e�¬�¯�²��~ ù9ÚIÚV��ë&$�*"ê�ë %/"¸ù
ÿ+*�*(${�

� ô����!��#I×!��×Iü�áeÜ�áWùJæ ��z�Û"Ü²áEÛeâIî�#���&>Ûeí²×IÝ^½7ìØ×Wä¤í¡Ü�ÝàáJâ�ÛeâIî
ï!âWí¡ð�ä¬Ù�ÝßâWñmçCãIÛeòàòßä¤âWñJämó[ìÀïnç�ê�ÿ�õ:½ØìØ×Wä¤í²Ü²ÝàáJâhÛeâWí²ð1ä¬Ù²ê
ÝßâWñ�ä��JÛJòß×IÛ"Ü�ÝàáJâ�Û"Ü!åØæ!ç�è©é ð�áeÙ ��í�ãWáJÚ�¾¸ù_{ ���"¾¥�¥�²»J�����J�
�¡ n�¦�W��®�������»�¯®C°��²± Åm�e�¥Æ����¸���b�e��±n���¤�²�e�²¾¬�����Â���L§
 ¬�e��ª¯�e���¦�e� ±!�����¥�[���"�J½ ��µ!¢Q�q�eª¯�e���¦¾b®N�²¿J���I¢Qª�ª¯�e���c���J§
�¦�¦�e���e�Ä»>´C¢I���¥���¦�e�-µ!�I�¥���������Q� ùIô/"("oôl�

� ¾8�´Â��H� �Äé!á��vä¬Ù²Ü�í²áJâ�ÛeâIî Â���� Ûeò�Jä¬Ù+½!Ö��JÛeÚWÝ �TzEä¤ä¤â{�Iá"ð
Û"ÜnæCé ��ç�ê�,{�Wèqâ�{ ���¼¾�����»e���Q�e�E�¡ À�¦�W���1�ß�"���¦�®v��¿e�X±!�¬§
�¦�����¬�"�J½n°��e�¼ ¤�������Ä¾¥�i|�®�±/�À°X§A�g~ ù�ÚIÚV��ÿ��Qÿ¬ê�ÿ.$¸ÿJùCô/"("("{�
ånèIÂ¸æ ÂQÚÄä¤Þ¤ÝàÛeòrÀ�×!�WòàÝßÞ¼Û"Ü�ÝàáJâ �/"(""ê©ô"ë&${�

� ë��Eæ��7æXÛ���Û���ÝM½�åØæ1æ'öØï�æ7ï´½7Ö �Jä¬Ù �QÝàä¬ð'áJý�í¡û¸í¡Ü�ä¤ü4ÛJÚ¸ê
Ú¸Ù�áoÛeÞ¬ã�Û"Ü�æ1é ��ç�ê<,EÛJî�ãWáQÞ�ÛeâIî�ú�×Wä¤í²Ü²ÝàáJâkÛeâWí¡ð�ä�Ù¥ÝßâWñ!�
èqâT{ �¥�¼¾¥����»e���Q�e���¡ ��¦�W���1�ß�"���¦�Â®9�²¿J�v±��¬�¦�����¬�"�J½I°��e�¼ ¤�¬�¬§
���Ä¾��i|�®�±/�À°X§A�g~ ù7ÚIÛeñJä¤í��Jô�¾"ê���¾("¸ù�ô/"("("{�]ånèIÂWæ ÂQÚLä¬ê
Þ¤ÝàÛeòrÀ�×!�WòàÝßÞ¼Û"Ü�ÝàáJâ �/"(""ê©ô"ë&${�

� ���Eæ��næ7Û��eÛ��QÝEÛeâIî'(�� �7Ù¥ÝßñJ×WÞ¬ãWÝM½ÈåØæ1æ öØï�æ�ï ìØ×Wä¤í²ê
Ü²ÝàáJâ�ï!âIí¡ð1ä¬Ù�ÝàâWñ �B	QÚÄä¬Ù�Ýàü�ä¤âQÜ7Û"Ü7Ü�ãWäCåØæ�çCèqé�ê�¾ÀìØïnçØù
{ ���¼¾��¥��»e�����J�1�¡ ����W�*®������¥»À¯®C°��²±�Åm�e��Æ"�²�¸�¬�>�e�{±��¤§
�¬�¥�e�²¾��È�������¤ ¤�e��ª¯�e�¦���e� ±!���¦���[���"�J½ �*µ!¢Q�q�eª¯�e���¦¾ ®9�²¿J�
�W¢¸ª�ª¯�e���c���e���¦�e�h�e�Ä»>´C¢I�¬�����¦�e�bµ!�I�����¬�����Q� ùWô/"("oô{�

Proceedings of NTCIR-4, Tokyo, April 2003 - June 2004


