
��� �����	��

��������������������������
���� �"!#���%$&�	�'
(�	) *+�,
�� ��
��.- �/
�- ���	�

021#3�1#46587:9;0(5=<=5=>658?@>A9CBEDGFH9JILKNM#5�OQPR58?@58<S9CTUDGVW>LKN4YX:9C584AZ[F�\6B
BR] KN^6587:_@3[KN4`_a18b�cd5=_E>LKN3e5Y_E9gf�58hji�4LZ#9J4LK�KN7@9J4LZ

0/>LK,kH4A9Jl#KN7@?:9J_mMn18b'021#<`M#1
oqpsrtpvu F�1#4LZ#1LDLwR\L4L<`M#1Yxm<S\;DG0'18<SM81 u#u�rtpsy#z`{=z�| 58^6584

T}] K�^6587~_E3�K�4`_a18b��R1#3�^L\A_EKN7H�sf�9JK�4LfNK
0/>LK,kH4A9Jl#KN7@?:9J_mMn18b(i�hgKNfN_E7:1=x~�R183[3�\A4L9gf�5=_E9J1#4L?

u�pA{qpvu �R>L1=b�\LZ`581#<Y5AD6�R>L18b�\sxQ?@>L9�DL0'18<SM81 uqy#�qpsy`{8y#{�| 58^6584

���������N���q���q�N���������U�'�8���������U R R¡¢���.�~�8�N£��¤��¥S�#���������� }¦
 /���Q¥.���H£~§q¡¢�¤¨.�Y�U�����¢�¤���=�#���������� ©¥}�Q�E¥m¡ª�~�R£~«��8���U¬@¡ª¨U¡¢���
�J­e®~¡ª���=�S���Q��¨�«U¦� ��N¨��j¥¯�N�~�¤�����U�Y¥~°v±m���N¨�¨�¡¢�J¡ª���a�C�v�#�m¡¢ }¦
¡¢�g¡¢¬E�'¥��N���¤�~���U�t¥Q²v¨U¡ ³´§�¥Q¡ª����¥¯�N�~�¤�����U��µY�E¥�£Q�Q�~�.�#�����Y�E¥~�Q¨
¶ �U�����U�·µt�~��®Q�� ´�#�¸¡ª®Q�U����¨��8���N£����� }¥Q²W��£�¥m�J���N®��g¡¢���H�.���:�@¨
®Q�U /£�¡¢�#�U�g¡ª�U�¹� ¶ �#�m¡¢ }¡¢�g¡¢¬E��¥����~�¤�~�C���t¥~°�º}�U»v�~¬E�~�Q²L¥m¡¢�8®Q�
�·µt�~«¹��¼~§Y�U�¢�½«¾�J���������Q�N®�µ����¤�~ /���=�'¡¢�[�C���J�N�~��¨��U���E²(�¢µY�
��¿�¡À¥m�g¡¢����¥¯�N�~�¤�����U�Y¥j�����j�#�U�L�U�¸»v��«E¥´�J­�®�¡ª�~�Y� ¶ �U�j�8��¥m�C�Q¨
¨����C�.¥m�J�m§Y®~�g§q���;»sµt�~���´¥m¡¤Á:��¥2� ¶ ¡¢�=�8�~�´���¤�~ /���=�ª¥j /�U«©£Q�
���~ ��������N£��½«¹¨U¡ ³2�~���~�Y��°�Â=������¥~�U�¸¬U���·µ�¡À¥'�8���N£��¤�~ }²´�¢µq¡À¥
�Y���Y���©�8���Q�t�U¥~�m¥¾���8�~»n�Y�U�����¢�¤�~�j¥����~�¤�~�C���t²�¥~�C�� /���=�C�Q¨
¨U¡ ³´§�¥Q¡ª���t²(¥g�t�Q®~¡ª�U�¢�¸« ¶ �U�a�#�m¥m���Q¨,¨N�U���	¥m�g�m§Y®��g§q���@°�Â#µY�
�8�����Y�E¥~�Q¨,¥¯�N�~�¤�����U��¡À¥H�,�8��¥m�C�Q¨¹¬E�~�Q¥m¡ª�U�Ã� ¶ �·µt��¨U¡ ³j§q¦
¥m¡ª�U��¥����~�¤�~�C�����U�8¨�¥m¡¢ R¡¢�¤�U�m�¸«}�#���U¬@¡ª¨���¥��.�8�����Y���/®Q�U R¦
£~¡¢�8�U�g¡ª�U�n� ¶ �#�m¡¢ }¡¢�g¡¢¬U���8��¥Q���Q¨�¥����~�¤�~�C���t¥~°nÂ#µ�¡À¥��Y���Y���
�U�¸¥���¨N�m¥~®~�m¡ª£Q�m¥�¡¢ ´�#�¤�~ ��~�Y���U�g¡ª�U�Ã� ¶ �·µt�H¥��N���������U�Ã���8¨
¥~�U /����¿��t�~�m¡¢ ��~�Y���U�����m¥m§q�¸�J¥Q²a¥�µt�U»6¡¢�����·µt�����·µt�H�#���U¦
�Y�E¥~�Q¨¾¥��N���������U�e¡À¥��J­e®~¡ª���=�.�U�8¨�®Q�U�n£Q�������#�¸¡ª�Q¨��C���
»6¡ª¨��~�}®~�¤�E¥Q¥©� ¶ �8���N£��¤�~ }¥�°

Ä	ÅEÆ�Ç2È�ÉmÊ�ËqÌ�Í�Î�Ï:Ð¤Ï~Ñ�ÒNÓeÔvÕ�ÒNÖ�ÕQ×�Ø�Ø�Ù¤ÓtÖ=ÚGÛ´Ï@Ü�Ñ�Ï:Ý�Þ'×�Ñ�×
Í�Ñ�Õ�ßYà�Ñ�ßtÕ�Ï�ÚáÍqÏ~Ö�Ø�Ï:ÓNÑ�Ï:Ý"Í�ÎNÏ~Ð�Ï�Ñ�ÒNÓSÚãâWÙ¤ÕQÝ�äqå	Ï~Ï:Õ¯Ñ�Ï~ÓYÜ
æ ÒNÕ�Ø/×�Ð¤ÙÀÜ¯Ø

ç èSé�êAë6ìaí¾î�ïWê6ð�ì}é

ñ;ò�ó~òqô·ô¢õ�ô;öm÷qõ�ô·õUømùtúSö/ò�ó�õ¾ò�ömõUø/ùqû2ûCüSúSýEø�þ·ùtúSöRÿ��Sþ·ý��
� ò�÷qõ��Lùqø����Só�ù
	qó:ò ��� þ·ú�	 òqú�
��sò�ó~òqô·ô¢õ�ô·þ���ò�ø�þ¢ùtú
õ�òqö�þ¢õUó������ üSö�þªú�	���ò�ó:òqô·ô¢õ�ôRöm÷qõ�ô¢õUømùtúSö�ÿ©þ·ø�� õ����
ýUþ¢õ�ú=ø'þ � ��ô¢õ � õ�ú=ø�ò�ø�þ¢ùtúSö����Só�ù
	qó~ò ��� õUó~ö2ýUòqú,ÿ.ó~þ·ømõ
õ��,ýUþ¢õ�ú=ø���ò�ó:òqô·ô¢õ�ô �Só�ù
	qó:ò � önÿ©þ¢ø��Sùtü`ønø��`õ!
`õUõ��
÷#ú`ù�ÿ©ô·õ"
�	qõ´ùqû#��ò�ó~òqô·ô·õ�ôqòqô$	qùqó~þ¢ø�� � ö6òqú�
%�Sò�ó�
`ÿ(ò�ó~õ
�

ñ´ó�ù
	qó~ò ��� þ·ú�		üSö�þªú�	 ��ò�ó~òqô·ô¢õ�ôLöm÷qõ�ô·õUømùtúSö©þ·ö©ýUòqô·ô¢õ"

Ë'&qÅ�(¢Å")�È+*-,�.�É/.
(0(·Å�(�,sÉQÈ'1qÉ2.+3 3546*�187:9#��;#��<>=?�`ùqó.ö�þ � �
��ô$� Ë'&tÅ�(·Å�)�È+*�,sÉmÈ�1qÉ2.+3 3 40*�1@�BADC#ò � �sô¢õ�ö�ùqû}ö�üSý��
��ò�ó~òqô·ô¢õ�ôAöm÷qõ�ô¢õUømùtú�ö©ò�ó�õE�Sþ�	F�`õUó�ùqó'
`õUó�ûCüSúSýEø�þ¢ùtúSö�ùqû
GIH�J �LKNM�OQP>R�MaòqúQ
TS�R H�U þ·úT�WVYXZ7:[\=?�
]Rú`ûgùqó�ø�üSúSò�ømõ�ô��
�%��ò�ó~òqôªô¢õ�ôaöm÷qõ�ô¢õUømùtú�öeò�ó~õdùqûgømõ�ú

ømù=ù^�Só~þ � þ¢ø�þ$_qõ�ømù`
`õ�ö�ýEó~þ��Aõa�Só�ù
	qó~ò � ö,ömùtô�_8þ·ú�	dò
��þ¢ø¹ýEù � �sô·þ·ýUò�ømõ"
b�Só�ù
��ô¢õ � ö��dc�ú ùqó'
`õUó�ømù � ò�÷qõ
�Só�ù
	qó~ò � ö¾õ��,ýUþ¢õ�ú=ø��e�Só�ù
	qó~ò ��� õUó~ö¹ò�ó�õ[ó�õ"f8üSþ¢ó�õ"

ømù�ý'�`ù8ùtömõ�ò+���Só�ù
�Só:þ·ò�ømõ-�Só~þ � þ¢ø�þ$_qõ�öm÷qõ�ô¢õUømùtúSö�òqú�

ýEù � ��þªú`õ¾ø��`õ � þ·úÃò[ö�üSþ¢ø�ò+��ô·õ	ÿ(ò��
�gc�øHþ·ö�ú`ùqø�òqú
õ�òqö2�	ø�òqöm÷@�8ö�þªúSýEõh�Só�ù
	qó:ò ��� þ·ú�	aþªö2ò+�Sø´ømù5�Lõ�ýEù � õ
ò �Só�ù#ýEõ�ö�ö�ÿ©þ¢ø�� � üSý���ømó~þ·òqô6òqúQ
�õUó�ó�ùqó"�
i ù ù�_qõUó~ýEù � õÃø��Sþ·öj�Só~ù
��ô¢õ � �.ÿ(õk�Só�ù
�Lùtömõ"
 ò

��ò�ó~òqô·ô¢õ�ô#öm÷qõ�ô·õUømùtúl�8ú�ò � õ�ô$��Ê+4 m�n=Ëo4CÈ
*,Ë�&qÅ�(¢Å")�È+*TO�p q
7sro=?� i �Sþ·öjöm÷qõ�ô·õUømùtú,þ·öt
`õUó~þ$_qõ"
¾ûJó�ù � ø��`õIu%4 mhn8Ë�4�È+*
vxw Å�È�É�Å�3y7{z\=©òqú�
 þ·ö 
`õ�|sú`õ"
 þªúdømõUó � ö	ùqûI�Só~þ � �
þ¢ø�þ$_qõ�öm÷qõ�ô¢õUømùtúSö G}H~J �%KNM�OQP>R�Mnòqú�
�S�R H�U ��c�ø�ò+���
ömømó~òqýEø�ö�ò��{	qù=ù#
l��ýEù � ��þ·ú�ò�ø�þ¢ùtúnùqûW��ò�ó~òqô·ô·õ�ô��Só~þ � �
þ¢ø�þ$_qõ�ö��vòqúQ
nø��Sòqú`÷#ö/ømù�ø��Sõ¹üSú�
`õUó:ô$�8þªú�	¹ø��`õUùqó~õ � �
ó�õ�ýUü`ó~ö�þ�_qõ�ûgü�úSýEø�þ¢ùtúSö�
Sõ�|sú`õ"
 ú�ò�ø�ü`ó~òqô·ô$� þ·ú ömù � õ
ö2�Lõ�ýUþs|sý}ûJùqó � ù�_qõUóRó�õ�ýUü`ó~ö�þ�_qõ}
�ò�ø�ò¾ömømó~üSýEø�üSó�õaýUòqú
�Aõ
�,üSú�
`õUóÃö�ù � õ ýEùtúQ
Sþ¢ø�þ¢ùtúSö"�	ø�ü`ó~ú`õ"
�þ·úYømù ø��`õ
ûJùqó � ü�ö�þ·ú�	�ø��`õ%O�p qnöm÷qõ�ô¢õUømùtúl�
i �`õ�ömõ�öm÷qõ�ô¢õUømùtú�ö�þ·úSýUôªü�
Sþ·ú�	Ãø��`õ�O�p q ò�ó~õ�ýEõUó2�

ø�òqþ·úSô$��õ���ýUþ¢õ�úYø�õ�ú`ùtü�	F�nûgùqóh�e.
)}
Sò�ø�ò�ömømó~ü�ýEø�ü`ó�õ
�
õ
�:	���ò ô·þ·ö�ø¹ùqûHþªúYømõ�	qõUó~ö"�h���b
Sþ·ömømó~þ���ü`ø�þ·ú�	�òqô � ùtömø
ø��`õ2ö�ò � õ(ú=ü � �LõUóGùqû`õ�ô¢õ � õ�úYø�ö�ømù©õ�òqý�����ó�ù8ýEõ�ö~ömùqó"�
�©ùNÿ'õ�_qõUó"�`ûgùqó(ø��`õ}ýUòqömõRùqûD*AÅEËo)¯Å~Ê�
Sò�ø�ò�ömømó~ü�ýEø�ü`ó�õ
�
õ
�:	��Nò©ôªþ·ömø6ùqûSô·þ·ö�ø�öLùqûSþ·úYømõ�	qõUó:ö��qö�þ � ��ô���
Sþ·ö�ømó~þ$��ü`ø�þªú�	
ø��`õaö�ò � õ�ú8ü � �LõUó�ùqû;þªúSú`õUó.ô·þ·ö�ø�ö�ømù¾õ�òqý'�a�Só�ù#ýEõ�ö/�
ömùqóHýUòqúSúSùqøHô¢õ�ò

Ãømùeò�	qù=ù#
�ó�õ�ö~üSô¢ø�� i �`õ¾ó~õ�òqömùtú
þ·ö�ø��Sò�ø}ÿ��`õ�ú�ø��`õ�ø�ò�ó�	qõUøI
�ò�ø�ò¹þ·öE�½þ¢ó�ó�õ�	tüSôªò�ó"�L�gø��`õ



ö�þ$�Uõ�ö�ùqû�þ·ú�ú`õUó�ô·þ·ömø�ö�ò�ó~õnó�õ � ò�ó�÷�ò+��ô$��
Sþs�LõUó�õ�úYø����
ø��`õaò � ùtü�úYø�ùqû�
Sò�ø�ò¾òqö�ö~þ$	tú`õ"
�ømù¾õ�òqý��g�Só�ù#ýEõ�ö�ömùqó
þ·ö�ú`ùqø5��òqô·òqúSýEõ"
l� i �Sþªö�ô¢ùtò

 üSú���òqô·òqúSýEõ�ýUòqúSýEõ�ô·ö
ø��`õ�õ��Lõ�ýEø´ùqûQ��ò�ó:òqô·ô¢õ�ô·þ$��ò�ø�þ·ùtúl��òqúQ
	òqöjò�ó�õ�ö�üSô¢ø���ø��`õ
ømùqø�òqôLýEù � ��ü`ø�ò�ø�þ·ùtú¹ø�þ � õ�
`õ��Lõ�ú�
Sö2ùtú¹ø���ò�ø'ùqû6ø��`õ
�Só�ù#ýEõ�ö�ömùqó���ü`ó'
`õ�úSõ"
,ÿ}þ¢ø���ø��`õ � ò\C`þ � ü � ô¢ùtò

l�
i ùaó�õ � õ"
���ø��Sþ·ö2ö�þ¢ø�üSò�ø�þ¢ùtúL�töm÷qõ�ô¢õUømùtúSö(ö2�Lõ�ýUþ·òqô·ô$�

ûgùqóãú`õ�ömømõ"
�
Sò�ø�ò ö�ømó~üSýEø�ü`ó�õ~7 �+=?� þ�� õ
�eËUÅ�1
3¹Å�*�)¯Å�Ê
öm÷qõ�ô¢õUømùtú�ö��a�Sò�_qõ��LõUõ�ú��Só�ù
�Lùtömõ"
l� �8õ�	 � õ�úYømõ"

öm÷qõ�ô¢õUømùtú�öx
`õ�òqôqÿ}þ¢ø��/ú`õ�ömømõ"
E
�ò�ø�ò©ömømó~ü�ýEø�ü`ó�õ´òqö��sò�ø
ùtú`õ ÿ©þ¢ø��ãö�ù � õ ò

Q
Sþ¢ø�þ¢ùtúSòqô�þ·ú`ûgùqó � ò�ø�þ¢ùtú ò+�AùtüSø
ø��`õ�ùqó~þ�	tþ·úSòqôL�Cú`õ�ömømõ"
@��
Sò�ø�ò��CömõUõ��8õ�ýEø�þ¢ùtú��F��� i �Sþªö
�sò�ø�ó�õ��Só~õ�ömõ�úYø�ò�ø�þ·ùtú[õ�ú�ò+��ô¢õ�ö�üSöRømùT
Sþ·ömømó~þ���ü`ømõ�òqôs�
� ùtömøeø��`õ ö�ò � õ ò � ùtüSú=øeùqû¹õ�ô¢õ � õ�ú=ø�öeùqû���òqö�þªý
ø����Lõ2ømùRõ�òqý'� �Só~ù8ýEõ�ö�ö�ùqó�õ"f8üSòqô·ô$�
��òqú�
Hømù � ò�÷qõ(üSö�õ
ùqûRõ��,ýUþ¢õ�ú=ø¾òqô$	qùqó~þ¢ø�� � öHûgùqó-�sò�ø-
Sò�ø�òÃömømó~üSýEø�ü`ó~õ
�
� ú�õ�C#ò � �sô¢õ	ùqû'ö�ü�ý'��öm÷qõ�ô·õUømùtú�þ·öRø��`õ�ËUÅ�1
3¹Å�*�)¯Å�Ê
Ë���.+*�7:�\=?�
X`ùqó.ömõ�	 � õ�úYømõ"
[öm÷qõ�ô¢õUømùtúSö����Sù�ÿ(õ�_qõUó"�Sø��`õ/ö�ò � õ

�Só�ù
�sô¢õ � òqö�ø��`õ�ýUòqömõ�ùqû©öm÷qõ�ô¢õUømùtúSö�ûgùqó%�Aò�ø5
Sò�ø�ò
ömømó~ü�ýEø�ü`ó�õ�ó~õ � òqþ·úSöUÌ w ÈqÇ�)�ÈHýEù � ��þ·úSõHömõ�	 � õ�ú=ømõ"

öm÷qõ�ô¢õUømùtú�ö�ømùk��ò"_qõ�òa	qù=ù#
 õ��Aõ�ýEø	ùqû���ò�ó~òqô·ô¢õ�ôªþ$��ò\�
ø�þ¢ùtú��
cQú/ø��Sþ·öl�sò+�AõUó���ÿ(õ'ö��Sòqôªô+�Só�ù
�Lùtömõ´ò©úSõUÿ���ò�ó~òqô·ô·õ�ô

ömõ�	 � õ�ú=ømõ"
Ãö�÷qõ�ô¢õUømùtú�ýUòqô·ô¢õ"
 Ë�Å?1F3¾Å�*Q)¯Å�Ê�Ê+4 mhn8Ë�4�È+*
�6S/��O�p qL���#ÿ���þ·ý'��ò+��ömømó~òqýEø�ö�ò�	qù=ù#
�ýEù � �sþ·úSò�ø�þ¢ùtú,ùqû
�6�Só~þ � þ¢ø�þ$_qõ>�(ömõ�	 � õ�úYømõ"
�öm÷qõ�ô¢õUømùtú�ö�� i �`õ�öm÷qõ�ô¢õUømùtú
ò+����ôªþ¢õ�ö.ø��`õ O�p qdöm÷qõ�ô¢õUømùtúeømù�õ�_qõUó���õ�ô·õ � õ�úYø��gõ�ô¢õ��
� õ�ú=øHùqûh
Sõ��Sø��!r��aÿ©þ¢ø��Sþªú�òg	tþ$_qõ�ú ú`õ�ömømõ"
^
Sò�ø�ò#�
�nõ�òqô·ömùg	tþ$_qõ�òqúÃþ � ��ô¢õ � õ�ú=ø�ò�ø�þ¢ùtúnùqûeS/��O�p q��Wòqú�


`õ�ö�ýEó:þ$�Lõ(ömù � õ�õ�C��LõUó~þ � õ�úYø�òqô8ó�õ�ö�ü�ô¢ø�öWÿ��Sþ·ý��	ö��`ù�ÿ
ø��`õaõ��Lõ�ýEø.ùqû;ø��Sþ·ö�úSõUÿáöm÷qõ�ô¢õUømùtúl�

�  �ð2¡�î ¢Lð�ì}é £%¤�¥t¦�¥;êLì}é ì}é §�¦�¨(ê
 ©¨(ê@¨ª£/êAëGî�ïWêLî�ël¥

cQú ø��Sþ·ö	ömõ�ýEø�þ¢ùtúL�2ÿ(õg	tþ$_qõ�ömù � õ�úSùqø�ò�ø�þ¢ùtúSòqô.ýEùtú#�
_qõ�ú=ø�þ¢ùtúSö��Lòqú�
g�sòqö�þ·ýaýEùtúSýEõ���ø�öRþªú���þ¢ó'
#��V[õUõUó�ømõ�úSö
X`ùqó � òqô·þ·ö � �«�WVaXD��7:¬��x<>=?�Gÿ��Sþ·ý���þ·ö�ø��`õ ��ò�ó~òqô·ô·õ�ô
ýEù � ��üSø�ò�ø�þ¢ùtú � ù�
Sõ�ô2ùqû.ø���þ·öaó�õ�ö�õ�ò�ó~ý'�l�k�nõ�òqô·ömù
ó�õ�_#þ¢õUÿ ø��`õE­�þs�6üSö�þ¢ùtú i �`õUùqó~õ � 7{z�=vòqú�
�ø��`õE
`õ�|Q�
úSþ¢ø�þ·ùtú�ùqû�ø��`õ�
Sþs�6üSö�þ¢ùtú�öm÷qõ�ô¢õUømùtú^7sr�=?�

®�¯�° ±8²l³
´�³Fµ�²x¶¸·
¹�n#*���)«4CÈ
*T.o,F,�(º4«��.
)«4CÈ
*�þ·ö»
`õ�ú`ùqømõ"
�����òaö2��òqýEõ.òqú�

ø��`õeò�ó�	tü � õ�ú=ø¹ÿ���þ·ý'� � ò"�B�Lõ�ÿ.ó~þ·ømømõ�ú ÿ©þ¢ø��`ùtüSø

�Só~òqý�÷qõUø�ö"�kX�üSúSýEø�þ¢ùtúSö�ò�ó�õ�ýUü`ó�ó:þ¢õ"
l�;òqú�
dò+�Q��ô·þ·ýUò\�
ø�þ¢ùtúdòqö~ömù8ýUþªò�ømõ�ö�ømùeø��Sõ�ô¢õUûgø�� i �8üSö5¼¾½ ¿ � õ�òqúSö
��¼a½��W¿>�ÀXSü�úSýEø�þ¢ùtú ò+����ôªþ·ýUò�ø�þ¢ùtú���þ·ú�
�ö,ömømó~ùtú�	qõUó
ø��Sòqú òqú~� ùqø��`õUóÃù
�AõUó:ò�ømùqó"�¾ömùZ¼8½aÁ©¿ � õ�òqúSö
��¼T½#��ÁÂ¿���òqú�
 ú`ùqøÃ¼��«½jÁZ¿����Ä¹ln#*��")«4�È+*��~È+3 Å
,#È�Ë�4«)«4�È+* þ·ö¾
`õ�úSùqømõ"
b��� ò ýEõ�úYømó:òqô·þ$�Uõ"
 ýUþ¢ó~ýUô¢õ�Æ��
�t��
Sõ�|súSþ¢ø�þ¢ùtúL�tÿ'õ}�Sò�_qõ-��¼�ÆxÇ#��½�Èd¼ �0Çt½����¸É}ùqømõ
ø��Sò�ø2ûCüSúSýEø�þ¢ùtú,ýEù � �Lùtö�þ¢ø�þ¢ùtú¹þ·ö2òqú�òqö�ömù#ýUþ·ò�ø�þ$_qõRù
���
õUó~ò�ømùqó"�»cQú#|�C���þ·ú�ò�ó��	ù
�LõUó~ò�ømùqó~ö�ÿ©þ·ôªô`ùqûJømõ�ú¾�Lõ}
`õ��
ú`ùqømõ"
�����Á ��Ê5�ÌË �võUø�ý+��òqúQ
�ýUòqú��Lõ�ËUÅ'�")«4�È+*AÅ~Ê@Í
òqúnþ·ú#|�C��sþ·úSò�ó���ù
�LõUó~ò�ømùqó�ôªþ¢÷qõ�Á ýUòqú��Lõ�ø�üSó~ú`õ"

þ·úYømù¾ü�úSò�ó��¹ùqó���þ·úSò�ó'�¾ûgü�úSýEø�þ¢ùtúSöW���
½}Á�¿WÈ��«½�Áa��¿eÈ���Á�¿��@½�È��?ÁE�@½}¿>Î
Ï�þ·ömø�ö[ò�ó�õ�|AúSþ¢ømõÃömõ"f8ü`õ�úSýEõ�öeùqû-_�òqô·ü`õ�ö�ùqû¾ø��`õ

ö�ò � õ�ø����Lõ
�}òqú�
Ä
`õ�ú`ùqømõ"
Ä��� ö�õ"f=ü`õ�ú=ø�þ·òqô·ô�� ô·þ·ömø/�
þ·ú�	¾õ�òqý���õ�ô¢õ � õ�ú=øRömõ��sò�ó~ò�ø�þ·ú�	j����ýEù ��� ò¹ÿ}þ¢ø��Sþ·ú
ö�f=ü�ò�ó�õk�Só~òqý�÷qõUø���õ
�:	���7sr+Ð'¬�Ð'�>=?� � ô·þ·ö�ø�þ·ö�õ�þ·ø��`õUó
Å�3�,@)CÆ+�}ùqó�ò��:È+*`ËnùqûHò`_�òqô·ü`õ�òqú�
 ò ô·þ·ö�ø����nõ
ÿ.ó~þ¢ømõg7Ñ=´ûgùqóaø��`õ¾õ � ��ø���ô·þ·ömø/òqú�
kÒ ÌLÓ�ËRûJùqóHýEùtúSö
ÿ��`ùtömõI|�ó~ö�ø(õ�ô·õ � õ�úYø.þªötÒeòqú�
�ø��`õ�ó�õ�ömø.þªö�ø��`õ/ô·þ·ömø
Ó�Ë��Ì�nõ.òqô·ömù�ÿ.ó:þ¢ømõWÓqË�Ô Ô Æ�Ëvûgùqó;ø��`õ�ýEùtúSýUò�ømõ�úSò�ø�þ¢ùtú
ùqû6ø¯ÿ(ù�ôªþ·ömø�ötÓqË2òqú�
�Æ�Ë��»X`ùqó�õ�C#ò � ��ô¢õ
�@7sro=@ÔÕÔÖ7:¬�Ð'�>=

`õ�ú`ùqømõ�ö.ò¾ôªþ·ömø�ÿ©þ¢ø���ø��`ó~õUõaõ�ô¢õ � õ�ú=ø�ö%7sr+Ð'¬�Ð'�>=?�
× þ$_qõ�ú�ò%��þªúSò�ó���ù
�LõUó~ò�ømùqó�ÁáòqúQ
¹ø�ÿ'ù	ô·þ·ö�ø�ö��Yÿ(õ


`õ�|sú`õ�ø��`õ�Å�(·Å�3¹Å�*Q)«Å�Ç»4JËUÅI��þªúSò�ó���ù
�LõUó~ò�ømùqó�ØÁ5�Ec�ø
ò+����ô·þ¢õ�öDÁ ømùHýEùqó�ó�õ�ö2�Lùtú�
Sþªú�	}õ�ô·õ � õ�úYø�ö2ùqûsø��Sõ.ø¯ÿ(ù
ô·þ·ömø�ö���cQú`ûgùqó � òqô·ô$�,ö2�Lõ�ò�÷8þ·ú�	��
7 ÒLÙ�Ð2Ò�Ú+Ð�Î�Î�Î>Ð2ÒQÛ~= ØÁª7 Ü#Ù�Ð2ÜFÚ+Ð�Î�Î�Î"Ð2Ü
ÛF=
È�7 Ò Ù Á`Ü Ù Ð�Ò Ú Á^Ü Ú ÐLÎ�Î�Î"Ð�Ò Û Á^Ü Û =?Î
XSùqó�ùqø��SõUó�ú`ùqø�ò�ø�þ·ùtúSö��;ÿ'õ�ûgùtô·ô¢ù�ÿ�ø��`ùtömõ�ùqû�ø��`õ

ûgüSú�ýEø�þ¢ùtúSòqôLô·òqú�	tüSò+	qõ��}òqöm÷qõ�ôªô��
i �`õ � ùtömø'þ � �Lùqó�ø�òqú=ø��6�Só~þ � þ·ø�þ$_qõ>�Wöm÷qõ�ô¢õUømùtúSö'þ·ú

��VYX�ò�ó�õ G}H~J ��KNM�OQP>R�M.òqú�
 S�R H�U � i �`õ�þ¢ójþ·ú`ûgùqó � òqô

`õ�|súSþ¢ø�þ·ùtúSö'ò�ó~õqÌ
GIH�J ¼¾7 ÒLÙ"Ð2Ò@Ú+Ð�Î�Î�Î"Ð2ÒQÛ�=@È�7:¼5ÒxÙ�Ð@¼%Ò@Ú+ÐlÎ�Î�ÎxÐQ¼5Ò�ÛF=
KNM�O�P\R�M��?Át�x7 ÒxÙ�Ð2Ò@Ú+Ð�Î�Î�Î�Ð2Ò�ÛF=�È�ÒxÙ�Á�Ò�ÚÌÁ�Ý�Ý�Ý"Á�Ò�Û
S�R H~U �?Á¸��7 ÒxÙ"Ð2Ò�Ú+Ð�Î�Î�Î�Ð2Ò�ÛF=
È�7{Þ?ß�Ð�Ò Ù Ð�Ò Ù Á^Ò Ú ÐxÎ�Î�Î"Ð�Ò Ù Á^Ò Ú ÁbÝ�Ý�Ý+Á^Ò Û =?Î
ÿ��`õUó�õÀÁ þªö òqú òqö�ömù#ýUþ·ò�ø�þ$_qõ���þ·úSò�ó�� ù
�LõUó~ò�ømùqó
ÿ��`ùtömõaüSú�þ¢ø�þ·ö�Þ ß �
i �`õnô¢õ�ú�	qø�� ùqûHø��Sõeó~õ�ö�üSô¢ø�ùqû�S�R H�U þªöjàáÔ�r

ÿ��`õ�ú þ¢ø�öHþªú���ü`ø�ô·þ·ömø�þ·ö�ùqûRô¢õ�ú�	qø��^à��¸��ü`øHö�ù � õ��
ø�þ � õ�ö.þ¢ø.þªö.ýEùtú~_qõ�ú�þ¢õ�úYø©ømùÃ�Sò�_qõ�ø��`õ/ó�õ�ö~üSô¢ø�ùqû;ø��`õ
ö�ò � õ[ô·õ�ú�	qø��l��â�R H�U�ã òqú�
 J KNM�S�R H�U 7 �+=Röm÷qõ�ô¢õUømùtú�ö
ýUòqú8�Lõ�üSömõ"
dûJùqó�ø��Sþ·ö%��ü`ó��Lùtömõ
� i �`õ�þ¢ó�þ·ú`ûgùqó � òqô

`õ�|súSþ¢ø�þ·ùtúSö'ò�ó~õqÌ



S�R H�U ã �?Á¸��7 ÒxÙ"Ð2Ò�Ú+Ð�Î�Î�Î"Ð2Ò�Û~=
È�7 ÒxÙ�Ð�ÒLÙÌÁ8Ò@Ú+ÐlÎ�Î�Î�Ð�ÒLÙÌÁ`Ò�ÚDÁ�Ý�Ý�Ý\Á^Ò�ÛF=
J KNM�S�R H�U �?Át�»7 ÒLÙ"Ð2Ò@Ú\Ð�Î�Î�Î�Ð2ÒQÛ�älÙ�Ð2ÒQÛ�=
È�7{Þ ß Ð�ÒLÙ�Ð�ÒxÙ@ÁYÒ�Ú+ÐlÎ�Î�Î"ÐQÒLÙ@ÁYÒ@ÚxÁ`Ý�Ý�Ý�ÁkÒQÛ�älÙå=?Î
c�ø � ò"�T�Lõ�ýUüSó~þ¢ùtüSö�ø���ò�ø�ÒQÛ�þ·ö}ú`ùqø}üSö�õ"
�ò�øRòqôªô

þ·ú ø��`õnó~õ�ö�üSô¢ø�ùqû J KNM�S�R H�U �æ�}ù�ÿ(õ�_qõUó"�aûgó�ù � ø��`õ
þ � �sô¢õ � õ�ú=ø�ò�ø�þ¢ùtúT�Lùtþ·ú=ø.ùqû»_8þ·õUÿE�QÒxÙÌÁ`Ò�Ú�ÁÄÝ�Ý�Ý+Á
Ò Û ýUòqú8�Aõ¹õ�òqö�þ·ô$�nýUòqô·ýUüSôªò�ømõ"
Ãòqö�ò�ö�þ�
Sõ	õ��Aõ�ýEø�ùqû
ýEù � ��üSø�ò�ø�þ¢ùtú�ùqû J KNM�S�R H�U �
X`ùqójø��`õ�ö�õ�ö�÷qõ�ô¢õUømùtúSö��qÿ(õe�Sò"_qõ�õ��,ýUþ¢õ�ú=ø���ò�ó~òqô·ô·õ�ô

þ � �sô¢õ � õ�ú=ø�ò�ø�þ¢ùtúSö��%ÏvõUø�ø��`õ¾ö�þ$�Uõ�ùqû'þªú���ü`øRô·þ·ömøI�Lõ
à8�LòqúQ
[ø��Sõ�ú8ü � �AõUóRùqû¸��ó�ù8ýEõ�ö~ömùqó~ö��Aõ ç-� i �`õ�ú
GIH�J ú`õUõ"
�öTè��«à�é\ç��,ø�þ � õ
�EK0M�O�P>R�M~��S�R H�U ��S�R H~U ã
òqú�
 J KNM�S�R H�U úSõUõ"
�è-�«à�é\çZÔ ô·ù
	tç��©ø�þ � õg7:�#�Dro=?�
òqö�ö�ü � þ·ú�	 ø��Sò�ø�ýUòqô·ýUü�ô·ò�ø�þ¢ùtú ùqû�¼ òqú�
ZÁ ú`õUõ"
Sö
ýEùtúSömø�òqú=ø©ø�þ � õ
�

®�¯0® êjëDìBí�µ�î�ït·+µ?²x¶�ðÌñxìQò?ì�³
²x¶
­�þs�6üSö�þ¢ùtú i �`õUùqó�õ � 7{z�=D
`õ�ö�ýEó:þ$�Lõ�ö}ò,ømó~òqúSömûgùqó � ò\�
ø�þ¢ùtú�ó~üSô·õ´ûJó~ù � òRó�õ�ýUüSó~ö�þ$_qõ�
`õ�|súSþ¢ø�þ·ùtú�þ·ú=ømùRò�ýEù � �
�Lùtö�þ¢ø�þ¢ùtú�ùqû GIH�J �lKNM�O�P\R�M�òqú�
TS�R H�U �
ó5ôxõ�ö � õ�÷ ø2ùgú0ûtü � ú6ö�ýDþ × þ$_qõ�ú�þ·ö}ò¹ûCüSúSýEø�þ·ùtúaÿ

`õ�|súSõ"
�þ·ú�ø��`õaûgùtô·ô¢ùNÿ©þ·ú�	�ó�õ�ýUü`ó:ö�þ$_qõ�ûJùqó � Ì
ÿj7Ñ=��hÈbÇ�Ù��
ÿj�6Ò�Ì�ÓqË2���hÈ����6Ò Ð��"�LÁBÿ5Ó�Ë����¸Ê^Ç+Ú�Òl��Î
c�û�Á òqú�
�Ê ò�ó�õ�òqö�ö�ù8ýUþ·ò�ø�þ�_qõ.òqú�
-�Sò"_qõ}üSúSþ¢ø�ö���ø��`õ�ú
ÿ[ýUòqúT�LõE
Sþs�6üSömõ"
�þ·ú=ømù¾ø��`õ/ûgùtô·ô¢ù�ÿ}þ·ú�	�ûJùqó � �
ÿ5Ó�Ë���È KNM�O�P\R�M��?Á¸�»� G}H�J ��.�Ë��LÁ8Ç�Ù ¿
	�
 M+KNM
� ËeÔ6ÔÂ7:¿'=�È G}H�J ���DÊ��D�6S�R H~U �?Ê¸�»� G}H�J Ç
ÚDÓ�Ë'�2�
.�Ë¸È�
�4{,EÓ�Ë � Ë
i �SþªöLømó~òqúSömûgùqó � ò�ø�þ¢ùtú�ýUòqúE�Lõ´ò+����ô·þ·õ"
�ømù©ò.ÿ©þN
`õ

ýUô·òqö�ö�ùqû�ó�õ�ýUü`ó~ö~þ$_qõ}ûCüSúSýEø�þ·ùtúSö(ÿ��Sþ·ý��,úSò�ø�üSó~òqô·ô$�¾þ·ú��

SüSýEø�ù�_qõUó	òT	tþ$_qõ�ú ô·þ·ömø��j��òqömõ"
dü��Aùtú�ø���þ·ö/ø��`õUù+�
ó�õ � �`ø��Sõ%O�p qY��ò�ó:òqô·ô¢õ�ôLöm÷qõ�ô¢õUømùtú^7sr�=�þ·öe
`õ�|Aú`õ"
l�
ùTõ���ýÌú � ú6ö�ýÖø2ùgú0ûtü � ú0ö@ý�����õ��6õ � ö�ýDþ
O�p qT�?Át�»�?Ê¸���}Ç�ÙlÇ
ÚDÓ�Ë��
ÈÖKNM�OQP>R�MI�?Á¸��� GIH�J �-.�Ë'�lÁ8Ç�Ù ¿
	�
 M+KNM
� ËeÔ6ÔÂ7:¿'=�È G}H�J ���DÊ��D�6S�R H~U �?Ê¸�»� G}H�J Ç
ÚDÓ�Ë'�2�
.�Ë¸È�
�4{,EÓ�Ë � Ë

ÿ��`õUó~õIÁ òqú�
jÊ ò�ó�õRòqö�ömù#ýUþ·ò�ø�þ$_qõ©ù
�LõUó~ò�ø�þ·ùtúSö´ÿ©þ·ø��
üSúSþ·ø�ö��

� ô¢õ�ò�ó~ô$�
�=ø��`õ.ûCüSúSýEø�þ¢ùtújÿ¹þ·ú¹ø��`õ�­�þs�6üSö�þ¢ùtú i �`õ��
ùqó�õ � ýUòqúb�Lõ�ó�õ���ó�õ�ömõ�ú=ømõ"
 þ·ú ømõUó � ö,ùqûaø��`õYO�p q
öm÷qõ�ô¢õUømùtú�òqöUÌ
ÿ�ÓqË���ÈÄO�p qg�?Á¸���?Êt����Ç Ù Ç Ú Ó�Ë��\Î
� p q þªö ò��Sþ$	F�`õUó2��ùqó�
`õUó ûgü�úSýEø�þ¢ùtú ÿ��Sþ·ý�� 
`õ��

ö�ýEó~þ$�Lõ�ö�ò�	qõ�úSõUó~òqôE��ò�ømømõUó:úáùqû�õ��,ýUþ¢õ�ú=ø��sò�ó~òqô·ô¢õ�ô
�Só�ù
	qó~ò � ö"�xc�øx	tþ$_qõ�öWòh	qù8ù�
HýEù � �sþ·úSò�ø�þ¢ùtú�ùqû��Só~þ � �
þ¢ø�þ$_qõ'ö�÷qõ�ô¢õUømùtúSö GIH�J ��KNM�O�P\R�M(òqúQ
�S�R H�U �F�Sþ�
Sþ·ú�	.ø��`õ

`õUø�òqþ·ô·ö��Sù�ÿ ø��Sõ�� ò�ó~õ�ýEù � �sþ·ú`õ"
l� � ô·ö�ù���òqöÃ
`õ��
ö�ýEó~þ$�Lõ"
 þ·ú�7sr�=?�}�Só�ù
	qó~ò � ö�þªú ømõUó � ö�ùqû�O�p q ýUòqú
�Aõ�õ�C#õ�ýUü`ømõ"
�õ��,ýUþ¢õ�ú=ø�ô$�	þ·ú-�sò�ó~òqô·ô¢õ�ô`õ�ú�_#þ¢ó�ùtú � õ�ú=ø��
þ·únø��`õ¹ö�õ�úSömõ¹ø���ò�øHþ¢û�ø��`õ¾ùqó:þ$	tþ·úSòqô»��ó�ù
	qó~ò � ü�ömõ�ö
è �«àk�Wömõ"f8ü`õ�ú=ø�þ·òqô8ø�þ � õ
�qø��`õ�ú�ø��`õW��ò�ó:òqô·ô¢õ�ô=ùtú`õ�üSö/�
þ·ú�	-O�p qeø�ò�÷qõ�öRò�ø � ùtömø}è �Cô¢ù
	tà��(ø�þ � õ
�

� � ëGð�� ðQê6ð��I¥y£%¥�����¥'éRê@¥´í £%¤�¥¸¦'¥! 
êAìRé ¢

c�ú�ø��Sþªö.ömõ�ýEø�þ¢ùtúl��ÿ'õ�þªúYømó�ù#
SüSýEõaò	ö�õUø©ùqûx,sÉ�463 46)«4#"�Å
ömõ�	 � õ�ú=ømõ"
�öm÷qõ�ô¢õUømùtúSöj7 �+=´ûJùqóHú`õ�ömømõ"
�
Sò�ø�ò�ö�ømó~üSýo�
ø�ü`ó�õ
�hcQú�ø��`õ�ó�õ�ömø}ùqû´ø��Sþ·ö���ò+�LõUó"��ÿ(õ�ó~õ�ömømó~þ·ýEø}ùtü`ó
ø�ò�ó�	qõUø�ú`õ�ömømõ"
Z
Sò�ø�ò ömømó~üSýEø�üSó�õ�ømù ò ô·þ·ömø�ùqû��sò�ø
ô·þ·ömø�ö��`ø���ò�ø©þ·ö���ò¹ô·þ·ömø�ÿ��Sùtömõ%
`õ��Sø���þ·ö�ø¯ÿ(ù�ö�üSý'�[òqö
7$7sr+Ð'¬>=?Ð�7:��Ð2��Ð'9>=$=?�h�nõ�ýUòqô·ô6ø��Sõ � *AÅ@Ë�)¯Å�Êj(º4ªË�)gË
�
i ù � ò�÷qõÃö�õ�	 � õ�úYømõ"
áöm÷qõ�ô¢õUømùtúSö�õ��,ýUþ¢õ�ú=ø��}ÿ(õ

ó�õ��Só�õ�ömõ�ú=ø�ò�úSõ�ömømõ"
�ô·þ·ömø(üSö�þ·ú�	�ò��sò�ø�ô·þ·ö�ø2ùqûx�sòqþ¢ó~ö��
A2òqý'��õ�ô¢õ � õ�ú=ø�þ·úeø��Sþ·öI�sò�øaôªþ·ömø/þ·ö/ò¾��òqþ¢ó/ùqûÌ�e."1@�
ò��Lù8ùtô¢õ�òqú^_�òqô·üSõ
�´òqú�
 òqúdõ�ô·õ � õ�úYø�ùqûRþ·úSú`õUó�ô·þ·ömø
ùqû6ø��`õ}ùqó:þ$	tþ·úSòqôsú`õ�ömømõ"
�ô·þ·ömø���c�û6ø��`õ}õ�ô·õ � õ�úYø�þ·ö'ø��`õ
|�ó~ömø(ùqûWòqú�þªúSú`õUó�ô·þ·ömø��\�e."1�þªö%$��`ùqø��`õUó�ÿ©þªömõW�W."1�þ·ö
& �¸�nõ�üSömõaø��`õ�ømõUó � Ë�,`Å��"4 't��.
)«4�È+*�òqö.ø��`õ�úSõ�ömømõ"

ô·þ·ömø'ùqû 
`õ��Sø���ø�ÿ'ù¹þ·ø�ömõ�ô¢ûå�8òqú�
�þ¢ø�ö}463�,�(·Å�3¹Å�*Q)?.F)«4CÈ+*
òqö�ø��`õ�ô·þªömø�ùqû ��òqþ·ó~öe
`õ�ö�ýEó~þ��Aõ"
¾�`õUó~õ
�
XSùqó©õ�C`ò � ��ô¢õ
��þ·ûvø��`õaö2�Lõ�ýUþs|AýUò�ø�þ¢ùtú�þ·ö
7$7 ÒLÙ"Ð2Ò@Ú>Ð2Ò�(o=?Ð�7 Ò*)FÐ2Ò�+�=?Ð�7 Ò-,�=?Ð�7 Ò�.\Ð2Ò-/o=$=?Ð

ø��`õ�ú�þ¢ø�ö.þ � ��ô¢õ � õ�ú=ø�ò�ø�þ¢ùtú�þ·ö�ø��`õaûgùtô·ô¢ùNÿ©þ·ú�	�ô·þ·ö�ø(ùqû
ô¢õ�ú�	qø��g[��
7$��$hÐ2ÒxÙo��Ð�� & Ð2Ò@Ú���Ð�� & Ð2Ò�(���Ð���$�Ð2Ò*)>��Ð
� & Ð2Ò�+���Ð���$�Ð2Ò�,���Ð���$�Ð2Ò�.���Ð�� & Ð2Ò-/���=?Î
]Rö�þ·ú�	 ø��Sþªö þ � ��ô¢õ � õ�ú=ø�ò�ø�þ¢ùtú ÿ©þ¢ø�� ò �sò�ø

ô·þ·ömø�� õ�òqý�� �Só�ù#ýEõ�ö�ömùqó ýUòqú �Aõ òqö�ö�þ�	tú`õ"
 òqôs�
� ùtömø ø��Sõ ö�ò � õ ú8ü � �AõUó�ùqû�
Sò�ø�ò õ�ô¢õ � õ�ú=ø�ö��
òqú�
 ø��SõUó�õUûJùqó~õ
�©ó�õ�òqömùtú�ò+��ô¢õ[ô·ùtò

b�sòqô·òqúSýUþ·ú�	 ýUòqú
�Aõ òqý'�Sþ¢õ�_qõ"
L� X`ùqó ø��`õ ò+�Lù�_qõ õ�C`ò � ��ô¢õ
�áþ·û
ø��`õUó�õ ò�ó�õ ûgùtü`ó��Só�ù#ýEõ�ö�ömùqó~ö"�Hø��`õ�� ò�ó�õ òqö�ö~þ$	tú`õ"

ømù 7$��$hÐ2Ò Ù ��Ð�� & Ð2Ò Ú ��=?�`7$� & Ð2Ò ( ��Ð���$�Ð2Ò ) ��=?��7$� & Ð2Ò + ��Ð



��$hÐ2Ò�,���=?� òqú�
 7$��$hÐ2Ò�."��Ð�� & Ð2Ò�/"��=?� ó�õ�ö2�Lõ�ýEø�þ$_qõ�ô$�
�
É}ùqømõeø���ò�ø�õ�ô·õ � õ�úYø�ö�ùqûaø��Sõ�ö~ò � õeþªúSú`õUó,ôªþ·ömø,þªú
ø��`õ�ö2�Lõ�ýUþs|sýUò�ø�þ¢ùtú � ò��g�Lõ5
Sþ�_8þ�
Sõ"
�òqú�
eòqö�ö�þ$	tú`õ"

ømù � ùqó~õaø��Sòqú�ùtú`õ���ó�ù8ýEõ�ö~ömùqó~ö��
�nõ��Sò�_qõ���ò�ó~òqô·ô·õ�ô}öm÷qõ�ô·õUømùtúSö�ûgùqó�ú`õ�ömømõ"
 ô·þ·ö�ø�ö

ÿ��Sþªý'�áýEùqó~ó�õ�ö2�Lùtú�
 ømù GIH�J ��KNM�O�P\R�M
�ES�R H�U ûgò � �
þ·ô$��ûgùqóI�sò�øRôªþ·ömø�ö�� i ù�õ�òqý'�nþ·ú�ú`õUó}õ�ô·õ � õ�úYøRÿ©þ¢ø���þ·ú
òk	tþ$_qõ�ú ú`õ�ö�ømõ"
 ô·þ·ömø��jø��`õ�� ò+����ô���ýEùqó�ó�õ�ö2�Lùtú�
Sþªú�	
öm÷qõ�ô¢õUømùtú�ö.ûgùqóh�sò�ø©ôªþ·ömø�ö�� � öh
Sõ�ö�ýEó~þ$�Lõ"
�ò+�Lù�_qõ
�Aÿ'õ
�Sò�_qõÃø¯ÿ(ù ÷#þ·ú�
Sö�ùqû�ó�õ��Só~õ�ömõ�úYø�ò�ø�þ·ùtúSö�ûgùqó�ú`õ�ömømõ"

ô·þ·ö�øUÌ ö2�Lõ�ýUþs|sýUò�ø�þ¢ùtú òqú�
 þ � �sô¢õ � õ�ú=ø�ò�ø�þ¢ùtúl� �nõ
��ü`øj�Õâ����;ømùnø��`õ�ú�ò � õ�ö�ùqûRö�õ�	 � õ�úYømõ"
 öm÷qõ�ô¢õUømùtúSö
ûgùqó¹ö2�Lõ�ýUþs|sýUò�ø�þ¢ùtúL�'òqú�
��{S/���´ûgùqó¾ø��`õ�þ·ó¾þ � ��ô¢õ � õ�ú#�
ø�ò�ø�þ¢ùtúSö"�IX`ùqó/õ�C`ò � ��ô·õ
��â�� G}H�J þ·ö.ø��`õ�ömõ�	 � õ�ú=ømõ"

� ò+�¾ûgùqó2ö2�Lõ�ýUþs|AýUò�ø�þ¢ùtúl�tòqú�
 S/� G}H~J þ·öjø��Sò�øjûgùqó2þ � �
��ô¢õ � õ�úYø�ò�ø�þ¢ùtú ÿ��Sþ·ý�� ò�ó�õ�üSömõ"
 þªúdø��Sõ�ó�õ�òqôe�Só~ù+�
	qó~ò ��� þ·ú�	
�nõ'ö'�`ù�ÿ^
`õ�|súSþ¢ø�þ·ùtúSöAùqû#ö�õ�	 � õ�úYømõ"
 � ò+�L��ö�ýUòqúl�

�Só�õ�ö~ýUòqú�òqú�
�ó�õ"
�üSýEõ��Lõ�ô¢ù�ÿE�
�lõ�0@÷�õ#ý � õ�1b÷ �32
�8õ�	 � õ�ú=ømõ"
 � ò+�¾ò+����ô·þ¢õ�ö G}H~J ømù/õ�òqý'�,ô·þ·ömø;ÿ©þ¢ø���þ·ú
ò-	tþ$_qõ�ú�ú`õ�ömømõ"
�ô·þªömø��
4 ���Lõ�ýUþs|AýUò�ø�þ¢ùtú6Ì
â�� G}H�J ¼T7Ñ=�È 7Ñ=
â�� G}H�J ¼T��Ó�Ë�Ì~Ó�Ë:Ë��»È GIH�J ¼-ÓqË'Ì�â�� G}H�J ¼ Ó�Ë:ËoÎ

4 c � ��ô¢õ � õ�úYø�ò�ø�þ¢ùtúGÌ
S/� G}H~J ¼T7Ñ=�È�7Ñ=
S/� G}H~J ¼��2��¿>Ð2Òl��Ì � Ó�Ë2�»È���¿�Ð@¼�Òl�'ÌFS/� GIH�J ¼ � Ó�Ë�Î

�lõ�0@÷�õ#ý � õ�1 ���t� ý � ý51 2�� õ ���t� ý
�8õ�	 � õ�ú=ømõ"
 ö�ýUòqú òqú�
`�Só�õ�ö�ýUòqú ò+����ô$��S�R H�U ã òqú�

J KNM�S�R H�U ó~õ�ö2�Lõ�ýEø�þ$_qõ�ô$�¹ømù	õ�òqý���ô·þªömø�ÿ©þ¢ø��Sþ·ú�ò 	tþ$_qõ�ú
ú`õ�ömømõ"
�ô·þ·ömø��
4 ���Lõ�ýUþs|AýUò�ø�þ¢ùtú6Ì
â��?S�R H�U �?Á¸�»7Ñ=�È�7Ñ=
â��?S�R H�U �?Á¸�»��ÓqË(Ì~ÓqË~Ë'�
ÈÄS�R H~U ã �?Át�lÓ�Ë(Ì�â��?S�R H�U �?Át��Ó�Ë:Ë
â�� J KNM�S�R H�U �?Á¸�»7Ñ=@È�7Ñ=
â�� J KNM�S�R H�U �?Á¸�»��ÓqË(Ì~ÓqË~Ë'�
È J K0M�S�R H~U �?Á¸��ÓqË(Ì~â#� J K0M�S�R H~U �?Á¸�LÓ�Ë~ËoÎ

4 c � ��ô¢õ � õ�úYø�ò�ø�þ¢ùtúGÌ
S/�?S�R H�U �?Át� � ÓqË»È�S�R H�U ã �?Êt� � ÓqË Ø6 � Ó�Ë
	7
 M+KNM^��¿"Ù�Ð2ÒxÙo�LÊd��$hÐ2Ò@Ú��»È���$hÐ2Ò@Ú��

��¿ Ù Ð2Ò Ù �LÊd� & Ð2Ò Ú �»È���¿ Ù Ð�Ò Ù Á^Ò Ú �
��¿"Ù�Ð2ÒxÙo� 6 ��¿oÚ\Ð2Ò�Ú��DÈ���¿�Ù"Ð2Ò@Ú��

S/� J KNM�S�R H�U �?Á¸� � Ó�Ë¸È É:Ë w 4 8o)¸Þ ß �6S/�?S�R H�U �?Á¸� � Ó�Ë���Î
i �`õ%S/�?S�R H�U öm÷qõ�ô¢õUømùtú � ò�÷qõ�ö�üSömõaùqû»S�R H�U ã ÿ©þ¢ø��

ø��`õáòqö�ömù#ýUþ·ò�ø�þ$_qõ ù
�LõUó~ò�ømùqóÄÊ5� i �Sþªö ù
�LõUó~ò�ømùqó
ö�ýUòqúSöaòqú�
nýEù � ��þ·úSõ�ö�ø��`õ�_�òqô·ü`õ�ö/þ·únò¾	tþ$_qõ�úÃô·þ·ömø��
��ò"�#þ·ú�	�ò�ømømõ�ú=ø�þ¢ùtúdømùg�sò+	a_�òqô·üSõ�ö���c�û�ø��`õ9$Z�sò+	��
ø��`õRö~þ$	tú¹ùqû�ø��`õI�Aõ�	tþªúSúSþ·ú�	�ùqûvò�ú`õUÿ þ·úSú`õUó(ô·þ·ömø��#þ·ö
õ�úSýEùtüSú=ømõUó�õ"
l��þ¢øGó�õ�ömõUø�övø��`õ2ö�ýUòqú�úSþ·ú�	e_�òqô·ü`õ
�Ì�©ùNÿe�
õ�_qõUó"�Yö�þ·ú�ýEõ�S�R H�U ã ÿ©þ·ø���Ê ýEùtô·ô·ò+��ömõ�öÌ�Aò+	�_�òqô·üSõ�ö��LØ6
þ·ö�ú`õ�ýEõ�ö�ö�ò�ó'��ømù¹ó�õ�ömømùqó�õ�ýEùqó~ó�õ�ýEøe�sò+	tö��
cQú[ø��`õ�þ � ��ô¢õ � õ�ú=ø�ò�ø�þ¢ùtú�ùqû»S/� J K0M�S�R H~U �;É~Ë w 4 8o)Wþ·ö

üSömõ"
�ømù¾ö��Sþ·ûJø�õ�ô¢õ � õ�ú=ø�ö�ùqû;õ�òqý'�[þ·úSú`õUó�ô·þªömø'ÿ}þ¢ø��Sþ·ú
ø��`õ,ùqó:þ$	tþ·úSòqô'ú`õ�ömømõ"
 ô·þ·ö�ø�ømù�ø��`õ�ó~þ$	F�=ø5
Sþ·ó�õ�ýEø�þ¢ùtúl�

`ó�ù
����þªú�	aø��`õRó~þ$	F�=ø � ùtömø�õ�ô¢õ � õ�ú=ø�òqú�
�ö�ü�����ô��8þ·ú�	
Þ ß þ·ú=ømù	ø��`õ�ô¢õUûgø � ùtömøe�Lùtö�þ¢ø�þ·ùtúl�»X`ùqó©õ�C`ò � ��ô¢õ
�
É~Ë w 4 8o)�Þ�ßk7$��$�Ð2Ò Ù ��Ð�� & Ð2Ò Ú ��Ð���$�Ð2Ò ( ��Ð�� & Ð2Ò ) ��=
È�7$��$�Ð�Þ ß ��Ð�� & Ð2ÒxÙo��Ð���$�Ð�Þ ß ��Ð�� & Ð2Ò�(���=?Î
� ø(ø��`õe|só~ömø2ö�þ�	F�Yø��=ø��Sþ·ö´ù
�LõUó~ò�ø�þ·ùtú¹ömõUõ � ö2ømù��Lõ

ýEù � ��ô¢õ�C��W��ü`ø¹üSúQ
`õUó¾ø��`õeýEùtú�
Sþ¢ø�þ¢ùtú ø��Sò�ø�É:Ë w 4 8�)
þ·ö©ò+���sô·þ¢õ"
�ømù,ø��`õHó~õ�ö�üSô¢ø.ùqû»S/�?S�R H�U öm÷qõ�ô¢õUømùtúL�Aþ¢øRþ·ö
ö�þ � ��ô·õ�òqú�
nþªú`õ�C��Lõ�úSö~þ$_qõ	ö�þ·úSýEõ	ò

;:�òqýEõ�úYø��Só�ù#ýEõ�ö/�
ömùqó~ö.ýUòqú�ö'�Sò�ó�õ/ø��`õ-�{�Lùqó'
SõUó"�#_�òqô·üSõ/ùqûÌS/�?S�R H�U �
��õ�0�÷8õ�ý � õ�1 � õ�1Ìü � õ
�8õ�	 � õ�ú=ømõ"
 ó~õ"
SüSýEõ�ò+����ô·þ¢õ�ö�KNM�O�P\R�Meømùdõ�òqý�� ô·þ·ömø
ÿ©þ¢ø��Sþ·údòk	tþ$_qõ�ú ú`õ�ö�ømõ"
 ô·þ·ömø��^É©ùqømõ�ø���ò�ø	ø��`õ�ó�õ��
ö�üSô¢ø�þ·ú�	�ô·þªömø � üSö�øe�Aõ}�Aò�ø.ùtú`õ
�
4 ���Lõ�ýUþs|sýUò�ø�þ¢ùtú6Ì
â���KNM�OQP>R�M��?Át��7Ñ=�È�7Ñ=
â���KNM�OQP>R�M��?Át����Ó�Ë�Ì�Ó�Ë:Ë2�

ÈÖK0M�O�P>R�M��?Á¸��Ó�Ë�Ì�â���K0M�O�P>R�M��?Á¸��Ó�Ë:ËoÎ
4 c � �sô¢õ � õ�ú=ø�ò�ø�þ¢ùtú6Ì
S/��KNM�O�P\R�M��?Á¸� � Ó�ËDÈ Å�Ó~)Q�6S/�?S�R H�U �?Át� � ÓqË2�
	�
 M+KNM
Å�Ó~)Q7Ñ=@È�7Ñ=
Å�Ó~)Q7$��¿>Ð2Ò���=�È�Ò
Å�Ó~)Q�2��¿>Ð2Ò Ù �(ÌQ��$�Ð2Ò Ú �(Ì � Ó�Ë2�
È�ÒxÙ.ÌsÅ�ÓF)��2��$hÐ2Ò�Ú���Ì � Ó�Ë��
Å�Ó~)Q�2��¿>Ð2Ò Ù �(ÌQ� & Ð2Ò Ú �(Ì � Ó�Ë2�
È Å'ÓF)��2� & Ð2Ò�Ú��'Ì � Ó�Ë2��Î

�(õ�ýUòqüSö�õ¾ø��`õ�ó�õ�ö�üSô·øRùqû�KNM�O�P\R�M	þ·ö�õ"f8üSòqô;ømù�ø��`õ
ó~þ$	F�=ø � ùtömø�_�òqô·ü`õ[ùqûES�R H�U ��ûCüSúSýEø�þ¢ùtú Å�Ó~)h	tò�ø��`õUó:ö
ùtúSô$��ø��`õRó~þ$	F�=ø � ùtömø�_�òqô·üSõ�ö2ûgó�ù � �sò�ø'ó~õ��Só�õ�ömõ�ú=ø�ò\�
ø�þ¢ùtú�ùqû´úSõ�ömømõ"
�ô·þ·ömø�� i ù¾
`ù¹ø��Sþªö��;Å'ÓF) ��ò"�#ö�ò�ømømõ�ú#�
ø�þ¢ùtú�ømù�ø��`õW�Aò+	��=òqú�
-�sþ·ý�÷#ö´ü���_�òqô·ü`õ�ö-:�üSömø»�LõUûgùqó�õ
$B�sò+		ømù
	qõUø��`õUóRÿ©þ¢ø���ø��Sõ�ô·òqömøe_�òqô·ü`õ
�



< £%¥�����¥'éRê@¥´í  �ð2¡�î ¢Að~ì}é £%¤�¥¸¦�¥! 
êLì}é

� ö � õ�ú=ø�þ¢ùtú`õ"
eþ·ú�c�ú=ømó�ù#
SüSýEø�þ¢ùtúl�@O�p qÃþ·ö©ýEõUó�ø�òqþªúSô$�
õ��,ýUþ¢õ�ú=ø�ûgùqóT�sò�ø�
�ò�ø�ò ömømó~üSýEø�üSó�õ
���`ù�ÿ(õ�_qõUó"�%
Sþ$�
ó�õ�ýEø.ò+���sô·þ·ýUò�ø�þ¢ùtú,ùqû O�p q�ømù¾þ¢ó~ó�õ�	tüSô·ò�ó�ú`õ�ömømõ"
T
Sò�ø�ò
ömømó~ü�ýEø�ü`ó�õ©ýUòqúSúSùqø'ö��`ùNÿ ø��`õ�þ·ó2ûCüSô·ô#�Lù�ÿ(õUó¸�Lõ�ýUòqüSömõ
ùqû´üSú���òqô·òqúSýEõHùqûjø��`õHö~þ$�Uõ�ö©ùqû´þªúSú`õUó}ôªþ·ömø�ö��WcQú�ø��Sþªö
ömõ�ýEø�þ¢ùtúL�6ÿ'õ�ö��Sòqô·ô �Só�ù
�Lùtömõ�ò�ú`õUÿ ��ò�ó~òqô·ô¢õ�ôWöm÷qõ�ô¢õ��
ømùtúl�AËUÅ�1
3¹Å�*�)¯Å�Ê¹Ê
4 mhn8Ëo4CÈ+*Q�8ÿ��Sþ·ý'��ýUòqúj�Lõ}ò+����ôªþ¢õ"

ømù¹ò	ÿ}þ�
`õaýUô·òqö�ö.ùqûÌ��ó�ù
��ô¢õ � ö"�#þªúYømõ�	qó~ò�ø�þªú�	��Só~þ � þs�
ø�þ$_qõ�ö�õ�	 � õ�úYømõ"
[öm÷qõ�ô¢õUømùtúSö"�
� ö�òqú õ�C`ò � ��ô¢õ
�}òqö�ö�ü � õeø��Sò�ø�ÿ'õnò�ó�õY	tþ$_qõ�ú

òg
`ù#ýUü � õ�ú=øaýEù � �Lùtömõ"
nùqû � òqú��Y��ò�ó~ò+	qó~ò+�Q��ö/ùqû
_�ò�ó~þ¢ùtüSö�ô¢õ�ú�	qø���ö���c�ø�ýEùtú=ø�òqþ·úSö � òqú~� ù
�Aõ�ú òqú�

ýUô¢ùtömõ�ø�ò+	tö.ôªþ¢÷qõ�=}VYÏ�
`ù#ýUü � õ�ú=ø��#òqúQ
,õ�òqý��T��ò�ó~ò\�
	qó~ò+�Q� � üSömø5�Aõ�ýEùtúSö�þ·ö�ømõ�úYø��´þ�� õ
��ù
�Lõ�údòqú�
 ýUô¢ùtömõ
ø�ò+	tö � üSömø��LõUó�ûgõ�ýEø�ô$� � ò�ø�ý�� ÿ©þ¢ø��Sþ·ú õ�òqý'�Ä��ò�ó~ò\�
	qó~ò+�Q�L� � ú�
�òqö~ö�ü � õaø���ò�ø©ø��`õ5
`ù8ýUü � õ�úYø}þ·ö.ó�õ����
ó�õ�ömõ�ú=ømõ"
 òqö,òdô·þ·ömø	ùqûaô·þªömø�ö�Ó�Ë:Ëo��ÿ��SõUó�õ�õ�òqý�� þ·ú��
ú`õUó¾ô·þªömø	ýEùqó�ó�õ�ö2�Lùtú�
 ømù�õ�òqý�����ò�ó~ò+	qó:ò+�Q�l�`c�û}ÿ'õ
�Sò�_qõ(ò©ûgüSú�ýEø�þ¢ùtú�)?."1F3�.
)?� w ÿ��Sþªý'�>:�ü�
�	qõ�övÿ��`õUø��`õUó
òB	tþ$_qõ�ú ô·þ·ömø��6��ò�ó:ò+	qó~ò+�Q���¾��òqö�ýEùtúSö�þªömømõ�úYø�ù
�Aõ�ú
òqú�
 ýUô¢ùtömõ�ø�ò+	tö"��ø��`õ�ú ø��`õa�Só�ù
��ô·õ � þ·ö¾ö2�Lõ�ýUþs|sõ"

òqö GIH�J )?."1
3�.
)?� w Ó�Ë:Ë��Ö�`þ·úSýEõ�þ¢ø,þ·ö¾÷#ú`ù�ÿ}ú ø��Sò�ø
)?."1F3-.F)?� w ýUòqú��Lõ õ�C#�Só�õ�ö�ömõ"
 þªú ømõUó � ö ùqûYO�p q
öm÷qõ�ô¢õUømùtú�7{z��»ro=?�Lø��Sþ·ö��Só�ù
�sô¢õ � ýUòqúY�LõHö�õUõ�úeòqö�ømù
� ò+� ø��Sõ�
Sþs�6üSö�þ¢ùtú öm÷qõ�ô·õUømùtú ømù�ø��`õ�õ�úYø�þ¢ó~õg
`ù8ýo�
ü � õ�ú=øj�CúSõ�ömømõ"
 ô·þ·ömø���� i �`õ,ö�õ�	 � õ�úYømõ"
`
Sþ$�LüSö~þ¢ùtú
öm÷qõ�ô¢õUømùtú�þ·öGúSõ�ýEõ�ö�ö�ò�ó���ømù©ÿ©ó~þ¢ømõ´òe�Só~ù
	qó~ò � ûgùqóvø��Sþªö
÷#þ·ú�
�ùqûÌ�Só�ù
��ô¢õ � �
�8õ�	 � õ�ú=ømõ"
�
�þs�Lü�ö�þ¢ùtúnöm÷qõ�ô¢õUømùtú ò+����ôªþ¢õ�ö�O�p q ømù

õ�_qõUó���õ�ô¢õ � õ�ú=ø.ùqû;ø��`õaú`õ�ö�ømõ"
�ô·þ·ömø��
4 ���Lõ�ýUþs|AýUò�ø�þ¢ùtú6Ì
â���O�p qg�?Á¸���?Êt����Ç Ù Ç Ú 7Ñ=���È�7Ñ=
â���O�p qg�?Á¸���?Êt����Ç�ÙlÇ
Úh��Ó�Ë�Ì�ÓqË~Ë2���
ÈÄO�p qg�?Á¸�»�?Êt���IÇ�ÙlÇ+ÚDÓqË��

Ì�â#��O�p qT�?Á¸�»�?Êt����Ç Ù Ç Ú ÓqË~Ë��>Î
c � ��ô¢õ � õ�ú=ø�ò�ø�þ¢ùtúnùqû�ø��Sþªö/ömõ�	 � õ�ú=ømõ"
8
Sþ$�LüSö~þ¢ùtú

öm÷qõ�ô¢õUømùtú�ýUòqúa�Lõ�õ�C#�Só�õ�ö�ömõ"
[òqö}ò�ýEù � ��þ·úSò�ø�þ¢ùtú�ùqû
�Só~þ � þ¢ø�þ$_qõ�ömõ�	 � õ�ú=ømõ"
 öm÷qõ�ô¢õUømùtúSö"���nõ�ö��`ùNÿ ø��`õ
ó�õ�ö�ü�ô¢ø¸|só~ömø��#òqú�
�ø��`õ�új	tþ$_qõ/ø��`õ/üSú�
SõUó~ô$�#þ·ú�	/ø��`õUù+�
ó�õ � ùqû;ø��`õaþ � ��ô¢õ � õ�ú=ø�ò�ø�þ¢ùtúl�
4 c � ��ô¢õ � õ�úYø�ò�ø�þ¢ùtúGÌ
S/��O�p qg�?ÁE�»�?ÊE����Ç�ÙlÇ
Ú � Ó�Ë��
È�S/��KNM�OQP>R�Mh�?ÁE�Ì�6S/� G}H~J � � 
@Ë'� ØÁ � GIH�J Ç�Ù � Ë2�

	�
 M+K0M
� ÆNËDÈ�S/� GIH�J ���¸ÊE�

�6S/� J KNM�S�R H�U �?Ê%���6S/� GIH�J Ç
Ú � ÓqË2�2�
� ËTÈ G}H~J ���¸ÊE�

�6S/��KNM�O�P\R�M��?ÊE�D�6S/� GIH�J Ç
Ú � ÓqË2�2�
� 
@ËTÈ � Ó�ËkØ6 � ÆNË
��¿�Ù�Ð2Ò�� 6 ��¿�Ú+Ð2Ü��DÈ���¿�Ù"Ð��6Ò Ð2Ü��2��Î

i �`õ¾S/��O�p q ýUòqúB�Lõ�õ��,ýUþ¢õ�ú=ø¾ùtú`��ò�ó~òqôªô¢õ�ô(õ�ú~_#þs�
ó�ùtú � õ�ú=ø��´ö�þ·úSýEõ�òqô·ô(ø��`õ�öm÷qõ�ô¢õUømùtú�ö	üSömõ"
 þ·ú8S/��O�p q
ýUòqúb�Lõeþ � ��ô¢õ � õ�úYømõ"
 õ��,ýUþ¢õ�ú=ø�ô$�
�}òqúQ
 ø��`õ�� ò�ó�õ
ÿ'õ�ô·ô(ýEù � ��þ·ú`õ"
dûJùqó	þ � ��ô¢õ � õ�ú=ø�ò�ø�þ¢ùtú�ùqû}ø��`õ�ömõ�	+�
� õ�úYømõ"
�
Sþs�6üSö�þ¢ùtú�öm÷qõ�ô¢õUømùtúL�
i �Sþ·ö�þ � �sô¢õ � õ�ú=ø�ò�ø�þ¢ùtúãþ·öT�sòqömõ"
ãùtúáùtü`ó�ûgùtô·ôs�

ÿ©þ·ú�	�ø��`õUùqó�õ � �
ó�ô õ�ö � õ#÷ ø?�lõ�0�÷8õ�ý � õ�1!ùgú0ûtü � ú6ö�ýDþ
â���O�p qT�?ÁE���?Ê%����Ç�ÙlÇ
ÚDÓ�Ë:Ë��
Èdâ���KNM�OQP>R�M��?ÁE�D��â�� GIH�J �-.�Ë~Ë'� ØÁª� GIH�J Ç�Ù � Ë2�
	7
 M+KNM
� Ë:Ë»Èdâ#� GIH�J ���¸ÊE�

��â�� J KNM�S�R H�U �?Ê%�»��â�� GIH�J Ç+ÚDÓqË~Ë'�2�
� ËgÈ GIH�J ���¸ÊE�

��â���KNM�OQP>R�M��?Ê%����â�� GIH�J Ç+ÚDÓqË~Ë2�2�
.�Ë:ËgÈA@�ÅB
�4{,ÀÓ�Ë:Ë � Ë~Ë
@QÅC
�4 ,�7Ñ=�7Ñ=�È�7Ñ=
@QÅC
�4 ,��N,sË�Ì\,sË~Ë'����DEË�Ì-DEË:Ë2�
È�
�4{,�,�ËEDUË'ÌF@�ÅB
�4{,j,�Ë~ËGDEË:ËoÎ

H � ölö-I�J c�údø��Sþ·ö��Só�ù8ùqûå�jûJùqó	ö�þ � ��ô·þ·ýUþ¢øÑ�
��ÿ(õ�ù � þ¢ø
ù
�AõUó:ò�ømùqó~öHòqúQ
dûCüSúSýEø�þ·ùtúSöÃ�?Á5�tÊ �E�@��Ç�Ù	òqú�
�Ç
Ú��
òqú�
 òqú òqýUýUü � üSô·ò�ø�þ·ú�	Y�sò�ó~ò � õUømõUóK��þ·úBO�p q òqú�

â���O�p q � i �`õh��ó�ù=ùqû��Só~ù8ýEõUõ"
Sö'þ·ú¾òqú,þ·ú�
SüSýEø�þ�_qõ�ÿ(ò��
�
4 �(òqö�õHýUòqömõÃ��ÓqË~Ë¸È�7Ñ=6���
c�ø�þ·ö�õ�òqö��eømùeö��`ùNÿ ø��Sò�ø�â���O�p qY7Ñ=�È 7Ñ=?�T�#þ·úSýEõ

ø��`õ�ö2��òqýEõ�þ·ö}ô·þ � þ¢ømõ"
L�`ÿ'õHù � þ¢ø©ø���þ·ö.ýUòqô·üSýUü�ô·ò�ø�þ¢ùtú
�Só�ù#ýEõ�ö�ö��
4 c�ú�
�üSýEø�þ$_qõaýUòqömõÃ��ÓqË~Ë¸ÈdÓ�Ë ã Ì�Ó�Ë:Ë ã ���
�nõ�ö��`ùNÿãø��Sò�ø
â���O�p q¾��ÓqË ã Ì~ÓqË~Ë ã �DÈ�O�p q�Ó�Ë ã Ì�â���O�p q-ÓqË~Ë ã �

â���O�p q¾��ÓqË ã Ì~Ó�Ë:Ë ã �
ÈML�ú`õUÿÂ
Sõ�|súSþ¢ø�þ¢ùtú-N
â���KNM�OQP>R�M��?ÁE�D��â�� GIH�J �-.�Ë~Ë'� ØÁª� GIH�J Ç�Ù � Ë2�
	�
 M+KNM
� Ë:Ë»È�S/� G}H�J ���"ÊE�

��â#� J K0M�S�R H~U �?ÊE����â#� GIH�J Ç
ÚL��Ó�Ë ã Ì~Ó�Ë:Ë ã �2�2�
� ËDÈ GIH�J ����Ê%�

��â#��KNM�O�P\R�ML�?ÊE�~��â#� GIH�J Ç+Ú���Ó�Ë ã Ì~Ó�Ë:Ë ã �2�2�
.�Ë:ËDÈM@�ÅB
�4{,���Ó�Ë ã Ì~Ó�Ë~Ë ã � � Ë~Ë�Î



�}õUó�õ
�2ÿ(õ¾�Só�ù#ýEõUõ"
 ýUòqô·ýUüSô·ò�ø�þ¢ùtú ùqû � Ë~Ë�òqú�
 � Ë
ömõ���ò�ó:ò�ømõ�ô$�
�
� Ë~ËDÈ�S/� GIH�J ���"ÊE�

��â�� J KNM�S�R H�U �?Ê%�»��â�� GIH�J Ç Ú ��ÓqË ã Ì�Ó�Ë:Ë ã �2�2�
ÈML>â�� GIH�J Ð â���KNM�OQP>R�M
Ð G}H~J N
GIH�J ����Ê%�»� J KNM�S�R H�U �?Ê%��� GIH�J Ç Ú Ó�Ë ã �2�
ÌFS/� G}H~J ���"ÊE����â�� J KNM�S�R H�U �?Ê%����â�� GIH�J Ç
Ú�ÓqË~Ë ã �2�

È � Ë ã Ì � Ë~Ë ã
	�
 M+KNM
� Ë ã È G}H�J ���"ÊE�#� J KNM�S�R H�U �?Ê%�#� GIH�J Ç
Ú�Ó�Ë ã �2�
� Ë~Ë ã È�S/� GIH�J ���"ÊE�

��â#� J K0M�S�R H~U �?ÊE����â�� GIH�J Ç
Ú@ÓqË~Ë ã �2��Î
� Ë»È G}H�J ���"ÊE�

��â���KNM�OQP>R�M��?Ê%����â�� GIH�J Ç
Úh��Ó�Ë ã Ì~Ó�Ë:Ë ã �2�2�
ÈML G}H�J Ð â���K0M�O�P>R�MFÐxâ�� GIH�J N
�¸Ê��åKNM�O�P\R�M��?ÊE�»� G}H~J Ç+ÚDÓqË ã �2�
Ì GIH�J ����Ê%����â���KNM�OQP>R�M��?ÊE����â#� GIH�J Ç+ÚQÓqË~Ë ã �2�

Èd¿ ã ã Ì � Ë ã ã
	7
 M+KNM
¿ ã ã ÈO�DÊd�åKNM�OQP>R�MI�?ÊE�»� GIH�J Ç+ÚDÓqË ã �2�
� Ë ã ã È G}H~J ���"ÊE�

��â#��KNM�O�P\R�Mh�?ÊE�Ì��â�� GIH�J Ç
Ú�ÓqË~Ë ã �2��Î
É}õ�C8ø��Sÿ(õ�ýUòqô·ýUü�ô·ò�ømõÃ.�Ë:Ëo�
.�Ë:ËDÈM@�ÅB
�4{,8��Ó�Ë ã Ì�Ó�Ë:Ë ã � � Ë:Ë
ÈM@�ÅB
�4{,8��Ó�Ë ã Ì�Ó�Ë:Ë ã ��� � Ë ã Ì � Ë~Ë ã �
È�
�4{,EÓ�Ë ã � Ë ã ÌF@QÅC
�4 ,aÓ�Ë~Ë ã � Ë~Ë ã
È�.�Ë ã ÌQ.�Ë:Ë ã
	�
 M+K0M .�Ë ã È�
�4 ,�Ó�Ë ã � Ë ã

.�Ë:Ë ã ÈM@QÅC
�4 ,aÓ�Ë~Ë ã � Ë~Ë ã Î
i �`õ�ú�ÿ(õaó�õUø�üSó~ú�ømù¾ø��`õ�|só~ömø�õ"f=ü�ò�ø�þ¢ùtúl�
â���K0M�O�P>R�M��?ÁE�»��â�� G}H~J ��.�Ë:Ë�� ØÁª� G}H�J Ç�Ù � Ë��

Èdâ���K0M�O�P>R�MI�?ÁE����â�� G}H~J ���2.�Ë ã Ì@.�Ë~Ë ã �
ØÁª� GIH�J Ç�Ùt��¿ ã Ì � Ë ã ã �2�

ÈML G}H~J Ðxâ�� G}H~J Ð â���KNM�OQP>R�M>N
KNM�OQP>R�MI�?ÁE��� GIH�J �-.�Ë ã �LÁ�Ç�Ù ¿ ã ã
Ì�â���KNM�O�P\R�M �?ÁE�Q��â�� GIH�J ��.�Ë~Ë ã �¾ØÁ G}H�J Ç Ù�� Ë ã ã Î

ñ2üSømø�þ·ú�	/ø��`õRò+�Aù>_qõ}ó~õ�ö�üSô¢ø�öjømù
	qõUø��SõUó"�#ÿ'õI�Sò"_qõqÌ
â���O�p qg�?ÁE���?ÊE����Ç�ÙlÇ
Úh��Ó�Ë ã Ì~ÓqË~Ë ã ���

ÈÖKNM�OQP>R�MI�?ÁE��� GIH�J �-.�Ë ã �LÁ8Ç�Ù ¿ ã ã
Ì�â���KNM�O�P\R�M¸�?ÁE����â�� G}H�J ��.�Ë:Ë ã � ØÁ GIH�J Ç�Ù � Ë ã ã

	7
 M+KNM
� Ë ã È G}H~J ���"ÊE�

� J KNM�S�R H�U �?ÊE�»� G}H~J Ç+ÚDÓqË ã �2�
� Ë~Ë ã ÈÄS/� GIH�J ���"ÊE�

��â#� J K0M�S�R H~U �?ÊE�L��â�� GIH�J Ç+ÚxÓqË~Ë ã �2�
¿ ã ã ÈO�DÊd�åKNM�OQP>R�M��?Ê%�»� GIH�J Ç
ÚDÓ�Ë ã �2�

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1 2 3 4 5 6 7 8

E
xc

ut
io

n 
tim

e 
R

at
io

P

Number of Processes

s-diff applied to irregular data
s-diff applied to uniform data

X;þ$	tü`ó~õ�r�ÌDS/��O�p qeømù¹ü�úSþ¢ûgùqó � òqú�
�þ¢ó�ó~õ�	tüSô·ò�óh
Sò�ø�ò

� Ë ã ã È G}H�J ���"ÊE�
��â���KNM�OQP>R�M��?ÊE�D��â�� GIH�J Ç
Ú»Ó�Ë:Ë ã �2�

.�Ë ã È�
�4 ,}Ó�Ë ã � Ë ã
.�Ë:Ë ã ÈM@QÅC
�4 ,aÓ�Ë~Ë ã � Ë~Ë ã

È�L�þ·ú�
SüSýEø�þ�_qõE�~���Lùqø��`õ�ö�þ·ö�òqú�
�
`õ�|súSþ¢ø�þ·ùtú,ùqû�O�p q5N
O�p q-ÓqË ã Ì~â���O�p q-ÓqË~Ë ã Î
i �`õ�ú�â���O�p q öm÷qõ�ô¢õUømùtú^�SòqöE�LõUõ�ú��Só�ù�_qõ"
dømù��Lõ

õ"f=üSþ�_�òqô¢õ�ú=ø�ømù¾ø��`õ�ö��Aõ�ýUþ$|sýUò�ø�þ¢ùtúl�
� þ¢ø���ø��`õ�ö�ü�þ¢ø�ò+��ô¢õ�ýEùtú~_qõUó:ö�þ¢ùtú	ùqû@
Sò�ø�ò�ûJùqó � ò�ø��

ÿ'õaýUòqúa
`õ�|sú`õ�S/��O�p qnöm÷qõ�ô¢õUømùtú�
Sõ�ö�ýEó~þ$�Lõ"
j�LõUûJùqó�õ
�

Q R é ¥TSVUj¥´ëGð���¥2é�ê

i ù�ø�ò�÷qõ¹ò�ô¢ù=ùq÷eò�øaø��`õ	õ��Lõ�ýEø�þ$_qõ�ú`õ�ö�ö�ùqû'ø��Sõ¾ömõ�	+�
� õ�úYømõ"
�
Sþs�6üSö�þ·ùtúl�'ÿ(õ � ò

`õ�ömù � õ���ó�õ�ô·þ � þªúSò�ó��
õ�C��LõUó~þ � õ�úYø�öjùtú,ø��`õ���ò�ó~ò+	qó~ò+�Q����ÿ©þ·ömõ.ø�ò+	 � ò�ø�ý��#�
þ·ú�	��Só�ù
�sô¢õ � þ·ú¾�8õ�ýEø�þ¢ùtú����»�nõ�þ � �sô¢õ � õ�ú=ømõ"
	ø��`õ
�Só~þ � þ·ø�þ$_qõY�Cömõ�	 � õ�úYømõ"
��	öm÷qõ�ô¢õUømùtúSö-	tþ�_qõ�ú þ·ú��8õ�ýo�
ø�þ¢ùtúg�	òqú�
�ömõ�	 � õ�úYømõ"
a
Sþs�6üSö�þ¢ùtújS/��O�p qY��� � ô·òqú#�
	tüSò+	qõHòqú�
�V[ñ¸c�ôªþ$�Só~ò�ó��
�tè/ü`ó � òqý��Sþ·ú`õaõ�ú�_#þ¢ó�ùtú#�
� õ�úYø/ýEùtúSö~þ·ömø�öRùqû2ø�ÿ'ù � üSô¢ø�þ$��ó�ù8ýEõ�ö~ömùqó/ñ � öUÌ}ùtú`õ
�Sòqö��`�Só~ù8ýEõ�ö�ö�ùqó~öY�CñWõ�ú=ø�þ·ü � c'c�cW=}õUùtúd9
9YX
VY���>�
òqú�
 ø��Sõ[ùqø��`õUóT�Sòqö�òqô·ö�ù8�^�Só�ù#ýEõ�ö�ömùqó~ö��CñWõ�ú=ø�þ·ü#�
� c�c�cG=RõUùtúg�~9YX
VY���>���
i õ�ömøg
Sò�ø�ò ùqû�ø��`õ�õ�ú=ø�þ¢ó�õ�
`ù#ýUü � õ�ú=øg�Sòqö�rZX[X

��ò�ó~ò+	qó~ò+�Q��ö/ÿ©þ¢ø���9��\X[X[X#�\X[X[Xný��Sò�ó~òqýEømõUó~ö"�gXWþ�	tü`ó�õ
r¾ö��`ùNÿ©öaø��`õ¹ó�õ�ö�üSô¢ø�ö"� i �`õ¾ömùtôªþ�
�ô·þ·úSõ�ó~õ��Só�õ�ömõ�ú=ø�ö
ø��`õ'ýUòqömõ(ÿ��`õUó~õ2ø��`õ�ö�þ$�Uõ�ö�ùqû���ò�ó~ò+	qó~ò+���Sö�ò�ó~õ�f8üSþ¢ømõ
üSú~�sòqô·òqúSýEõ"
l�YòqúQ
¾ø��`õh��ó�ùq÷qõ�ú,ôªþ·ú`õ�ó�õ��Só�õ�ö�õ�úYø�ö'ø��`õ
ýUòqömõ	ÿ��`õUó�õ�ø��`õ¾ö~þ$�Uõ�ö�ùqû¸��ò�ó:ò+	qó~ò+�Q�Sö/ò�ó�õ¾òqô � ùtömø
üSúSþ¢ûgùqó � ���nõ[ýUòqú ömõUõ�ø��Sò�ø¾ø�ÿ'ùdô·þ·ú`õ�ö�ò�ó�õg_qõUó��



0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1 2 3 4 5 6 7 8

E
xc

ut
io

n 
tim

e 
R

at
io

P

Number of Processes

s-diff applied to irregular data
map diff applied to irregular data

X;þ$	tüSó�õE¬8Ì¸S/��O�p q�òqúQ
 GIH�J O�p q�ømù¹þ¢ó�ó~õ�	tüSô·ò�óe
Sò�ø�ò

ö�þ � þ·ô·ò�ó"��ö'�`ù�ÿ©þªú�	¹ø��Sò�ø�ø��`õ5�Só�ù
�Lùtömõ"
aS/��O�p qdþ·ö}õUûN�
|sýUþ¢õ�ú=øRõ�ú`ùtü�	F�eõ�_qõ�ú�ø��`ùtü�	F�[ø��`õ	þ·ú���üSø��Cú`õ�ömømõ"
��

Sò�ø�ò¾þªö�þ¢ó�ó�õ�	tüSôªò�ó"�
i ù�ýEù � ��ò�ó�õ�S/��O�p q öm÷qõ�ô¢õUømùtúÃÿ©þ¢ø��nò�ýEù � ��þ·úSò\�

ø�þ¢ùtú�ùqû G}H�J òqú�
 O�p q,öm÷qõ�ô¢õUømùtú	ûgùqóÌ�sò�ø»
Sò�ø�ò�ömømó~üSýo�
ø�ü`ó�õ
�jÿ(õT�Sò"_qõ�ýEùtú�
�üSýEømõ"
 òqú`ùqø��`õUó�õ�C#�AõUó:þ � õ�ú=ø��
i �`õ�þ·ú��sü`ø¸
Sò�ø�ò�þ·ö(ø��`õ�ö�ò � õ�òqö�ø��Sò�ø(ü�ömõ"
,þªú¹ø��`õ
õ�C#�AõUó:þ � õ�ú=ø,ùqûaø��Sõ�ö�ùtô·þ�
 ô·þ·ú`õ�þªúbX;þ$	tü`ó~õ^r+�Rõ�C��
ýEõ��Sø�ø��Sò�ø�ø��`õ�ùqó~þ�	tþ·úSòqôsó�õ��Só�õ�ömõ�ú=ø�ò�ø�þ¢ùtú�þ·ö�üSö�õ"
�þªú
ø��Sþ·ö¾õ�C��LõUó~þ � õ�úYø��d�#ò � õ�ú8ü � �AõUó¹ùqû�þªúSú`õUó¾ô·þ·ö�ø�ö
þ·únø��Sõ¹ú`õ�ömømõ"
dô·þ·ömø/ò�ó�õj
Sþ·ömømó~þ���ü`ømõ"
eømù�õ�òqý'�^�Só~ù+�
ýEõ�ö�ömùqó�ÿ©þ·ø��`ùtü`ø©ø�ò�÷#þ·ú�	�ø��`õ�þ¢ó�ö�þ$�Uõ�öRþ·ú=ømù�òqýUýEùtü�úYø��
òqú�
�ø��Sõ���ò�ó~õ�ö�ü����sô·þ¢õ"
�ømùÃO�p qnöm÷qõ�ô¢õUømùtúl� i �`õ/ó�õ��
ö�üSô·ø´þ·ö´ö��`ùNÿ©ú����	ò��Só�ùq÷qõ�ú,ô·þ·ú`õ.þªú�X;þ$	tü`ó�õ�¬�� i �Sõ
ømùqø�òqôLýEù � ��ü`ø�ò�ø�þ·ùtú¹ø�þ � õ�
`ù8õ�ö2ú`ùqøW
`õ�ýEó�õ�òqö�õ}õ�_qõ�ú
ø��`ùtü�	F� ømùqø�òqô�ú=ü � �LõUó�ùqû%�Só�ù#ýEõ�ö�ömùqó:ö�þªúSýEó�õ�òqömõ�ö��
i �Sþªö�ûgòqýEø�ö�ü�	
	qõ�ömø�ö�ø��Sò�ø�ø��Sõ,ýEù � ��üSø�ò�ø�þ¢ùtú�ø�þ � õ

`õ��Lõ�ú�
SöaùtúÃø��`õj��ò�ó~ò+	qó:ò+�Q��ùqû.ø��Sõ,ô·ò�ó�	qõ�ö�øHö�þ$�Uõ
�
i �`õ�ömùtô·þ�
[ô·þ·ú`õaþªö©ø��`õ�ö�ò � õ�òqöRø��Sò�ø}ùqûtXWþ�	tü`ó�õÃr+�
��ü`ø�ÿ(õE��ô·ùqø�þ·ø.þ·úTX;þ$	tü`ó�õ%¬�ûgùqó©ýEù � �sò�ó~þ·ömùtúl�
i �`õ�ö�õ¾ó�õ�ö�üSô·ø�öaýUô¢õ�ò�ó~ô$��ö��`ùNÿ�ø��Sõ¾õ��Aõ�ýEø�þ�_qõ�ú`õ�ö�ö

ùqû;ø��`õ��Só�ù
�Lùtömõ"
�ö�õ�	 � õ�úYømõ"
Y
Sþs�6üSö�þ·ùtú,öm÷qõ�ô·õUømùtúl�

] ^ ì}é�ïD¦:î ¢Að~ì}é

cQú ø��Sþ·ö¾��ò+�LõUó"�Rÿ'õ8�Sò"_qõ���ó�ù
�Lùtömõ"
 ò ú`õUÿ ömõ�	+�
� õ�ú=ømõ"
áöm÷qõ�ô·õUømùtúZS/��O�p q ûJùqóeú`õ�ömømõ"
Z
�ò�ø�ò ömømó~üSýo�
ø�ü`ó�õ
� � ù � ��þªú`õ"
�ÿ©þ¢ø���ùqø��`õUóh�sò�ó~òqô·ô¢õ�ôLömõ�	 � õ�ú=ømõ"

�Só~þ � þ¢ø�þ$_qõ�ö��#ömõ�	 � õ�ú=ømõ"
Y
Sþs�6üSö�þ¢ùtú�ýUòqúg�Lõaò+����ôªþ¢õ"

ømù ò ÿ©þ�
`õ ýUô·òqö�öeùqû���ó�ù
��ô¢õ � ö[ùtú ú`õ�ömømõ"
�
Sò�ø�ò
ömømó~ü�ýEø�ü`ó�õ
�%�#þ·úSýEõHø��`õ5�Só�ù
�Lùtömõ"
eöm÷qõ�ô¢õUømùtúnýUòqúY�Lõ
õ��,ýUþ¢õ�ú=ø�ô$� þ � ��ô¢õ � õ�ú=ømõ"
l��õ�_qõ�ú ø��`ùtü�	F� ò8	tþ$_qõ�ú

ú`õ�ömømõ"
5
Sò�ø�ò}þªö�þ¢ó~ó�õ�	tüSô·ò�ó"�Nÿ'õ�ýUòqú�õ�ú;:mù��E	qù8ù�
5�LõUó2�
ûJùqó � òqúSýEõ�ùtú���ò�ó~òqô·ô¢õ�ôGõ�ú~_#þ¢ó�ùtú � õ�úYø���è�üSó©ûCü`ø�ü`ó�õ
ÿ'ùqó�÷Hþ·öWømùRõ�C#ømõ�ú�
�ø��`õWS/��O�p q,öm÷qõ�ô·õUømùtú�ømù/ùqø��`õUójó�õ��
ýUü`ó~ö�þ$_qõe
Sò�ø�ò�øÑ���Lõ�ö´ö~üSý'�¾òqö´ømó�õUõ�ö�7{z>=Sømù � ò�÷qõ.ø��`õ
öm÷qõ�ô¢õUømùtú � ùqó~õ�üSömõUûCüSô6þ·ú¾��ò�ó:òqô·ô¢õ�ô@�Só�ù
	qó~ò ��� þ·ú�	��

_ ¥G`"¥´ël¥2é�ï»¥¸¢

7sro= �@� � 
Sòqý��Sþ�� �%�Öc�ÿ(òqö�ò�÷#þ�� òqú�
 aÌ�Â�Rül�
­�þs�WÌ � �AùNÿ'õUó~ûgüSôÃ��ò�ó~òqôªô¢õ�ô¹öm÷qõ�ô·õUømùtúl� cQú
b¸ucb v�d e�fgfhf ���sò+	qõ�ö 9
¬
9ji�9
¬Fz �#kjùtô?�:�����
¬YX[X[X#� � �ml�A � ñ´ó~õ�ö�ö��

7:¬>=nlE�Õ�@����þ¢ó'
l� � ú�þ·ú=ømó�ù#
SüSýEø�þ¢ùtú�ømù�ø��`õ�ø��`õUùqó��
ùqû2ô·þ·ö�ø�ö���cQúaV8���'ó~ù��
�6õ"
Sþ¢ømùqó���ovÈ�1
4��,È�8pb�ÉQÈ+Å
1qÉ2.+3 3 40*�1j.+*sÊrq».+($��n#(Õ4jÈs8hu%4ªË��UÉ�Å�)¯Åhu�Å@Ëo4s1F*��
��ò+	qõ�ö�9ji~�~¬��L���Só:þ·ú�	qõUó2�CkjõUó~ôªò+	���r"<
[Fz��

7:�>= × �{Ah�Ã�(ô·õ�ô·ô¢ù#ý'�l� �#ýUòqúSö òqö��Só~þ � þ¢ø�þ$_qõ ù
���
õUó~ò�ø�þ¢ùtúSö"� t�uvu�u v É2.+*`ËxwnÈ
*yqjÈ+3�,�n�)¯ÅUÉ~Ëo�
�
[��/r
r��:Ì�r"9
¬
;ji�r"9
�F[�� É}ù�_qõ � �LõUó�r"<
[
<��

7 �+= × �{Ah�h��ô¢õ�ôªô¢ù8ý��l�Az�Å'�")�È�É|{ÃÈ�ÊYÅ�(¤Ë}8EÈ�É�u5.
)?.+Å
bh.�É2.+(6(¢Å�(%qjÈ+3�,�n�)«46*�1
��V�c i ñ2ó�õ�ö�ö��Lr"<
<YX#�

7:9>=�V�� � ùtô¢õ
� d (:1YÈqÉ�4«) w 3 4«�	Ë'&tÅ�(·Å�)�È+*`ËW~%.,Ë�)CÉ�n���Å
)«n#ÉmÅ~Ê�.�,F,AÉQÈ".~� w )�È-) w Å�3-.
*�."1=Å�3¹Å�*Q)2È�8D,#.qÉ�Å
.+(6(¢Å�(W�:È+3�,�n�)?.
)«4CÈ
*���l©õ�ömõ�ò�ó~ý��^V[ùtú`ù
	qó~ò+���Sö
þ·ú ñ;ò�ó~òqô·ô·õ�ô	òqú�
�­�þ·ömømó:þ$��ü`ømõ"
 � ù � �sü`ø�þ·ú�	��
ñ2þ¢ø � òqúl�Lr"<
[
<��

7:;>=V����­�ò�ó~ô·þ·ú�	qømùtúL� � ������X;þ¢õ�ô�
l�;ñÌ� × �»�}ò�ó�ó:þ·ömùtúl�
ñÌ�{�%�������/õ�ô·ô$�
�l­5�:�Ö�{É%�»�#�Sò�ó��L���5����ül�Wòqú�

lE�{Ï¸�5�Ä�Sþ·ô·õ
� ñ;ò�ó~òqô·ô¢õ�ôÃ�Só�ù
	qó:ò ��� þ·ú�	 üSö/�
þ·ú�	ãöm÷qõ�ô·õUømùtú ûgü�úSýEø�þ¢ùtúSö�� cQú�bh.�É2.+(6(¢Å�( d ÉoÅ
� w 4«)¯Å���)«n#ÉmÅEË���oL.+*�1
n�."1=ÅEËTuWn#ÉmÈ�,`Å��
����ó~þ·ú�	qõUó2�
kjõUó~ô·ò+	����tüSú`õ-r"<
<
���

7{z�=}aÌ���}ül�lV8� i ò�÷qõ�þ·ý��Sþ��Gòqú�
Y���@c�ÿ�òqö�ò�÷8þ?�}­�þ¢û0�
ûgü�ö�þ¢ùtú6Ì � òqô·ýUüSô·ò�ø�þªú�	�õ��,ýUþ·õ�úYø-��ò�ó:òqô·ô¢õ�ôt�Só�ù+�
	qó~ò � ö��Fb�ÉmÈ"�jwmb�uvb�{��h�+�\��ò+	qõ�öÌ[
9ji�<\����r"<
<
<��
�>lhc � �¾É}ùqømõ�ö}�8õUó:þ¢õ�öeÉ}���Ñ<
<>�'r+�

7:[>=�­5�{���t�#÷8þ·ôªô·þ·ýEùqó~úl� i �`õ¾��þ¢ó'
#��V[õUõUó�ømõ�úSö-XSùqó2�
� òqô·þ·ö � òqö[ò ñWò�ó:òqô·ô¢õ�ô%V[ù#
`õ�ô�� cQú�� dEv%�
d���� � @AÈs8�)CÇ¸.�ÉmÅ�8UÈ�É�bh.�É2.+(6(¢Å�(�qjÈ+3�,�n�)?.+Å
)«4CÈ
*3�����tüSú`õ-r"<
<
¬��

7:<>=�­5�{���Ã�#÷8þ·ôªô·þ·ýEùqó~úl� ¹vÈ+n#*sÊF.
)«4�È+*`Ë Ès8�b�.�É/.
(ÕÅ
(¢Å�(�b�ÉmÈ�1qÉ2.+3 3 40*�1F� � ò � �Só:þ�
�	qõk]}úSþ�_qõUó~ö�þ¢øÑ�
ñ´ó�õ�ö~ö��xr"<
<\���


