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問１ a) 次の 関 数の 再帰 的定義 と 型を 与え よ 。 [16’]

i) foldr (++ ) [ ]

ii) foldr (⊗p) [ ] where x ⊗p xs = if p x then x : xs else xs

iii) λxs. map fst (zip xs [1..])

iv) foldl (⊕) [ ] where xs⊕ x = x : xs

b) iii) に つ い て 、 a) で 答え た 再帰 的な定義 は も と の 定義 と 等しい こ と を 証明せ よ 。

[10’] 　

c) i) の 関 数を リ ストの 内包表現で 定義 せ よ 。 [5’]

d) iv) の 関 数を 用い て foldl (⊕) [ ] [1, 2, 3] を 計算す る グラ フ 簡 約段階を 示せ 。 [9’]

問２ 演 算子 ⊕ は 単位 元 a を 持ち 、 結合的で あ る と す る 。 関 数 h を

h = foldr (⊕) a

で 定義 す る と き 、 す べ て の 有限リ スト xs と ys に つ い て

h (xs ++ ys) = (h xs)⊕ (h ys)

を 満た す こ と を 証明せ よ 。 [15’]

問３ 異 なる 自然数の リ スト xs に 対して minout xs は xs に 含 ま れ ない 最小の 自然数を

返す も の と す る 。 分割 統治法を 用い て 、 線形時間 で minout を 計算す る プ ロ グラ ム

を 与え よ 。 [15’]

問４ 関 数 iterate は 次の よ う に 定義 さ れ る 。

iterate f x = x : iterate f (f x)

こ の と き 、 以 下の 等式

iterate (+a) b = [i ∗ a + b | i← [0..]]

を 証明せ よ 。 [20’]

問５ 関 数プ ロ グラ ミ ン グの 特徴を 例を 用い て 説明せ よ 。 [10’]
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