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操作的意味論操作的意味論

抽象的な計算機を定義し、プログラミング言語の意味を抽象的計算機
の動作（状態遷移）として記述する

抽象機械の例

有限状態機械（オートマトン）

チューリングマシン

ランダムアクセス機械

ラムダ計算

プログラミング言語の意味定義には不適当

構造操作的意味論 (Plotkin)
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操作的意味の定義操作的意味の定義

計算はコードeと実行状況σの組

遷移関係を計算のステップとする

遷移関係を推論規則により定義

c c’

〈e,σ〉

c c’
f(c) f(c’)
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操作的意味操作的意味

数式の操作的意味

遷移関係

推論規則 (Rule 1)

(Rule 2)

(Rule 3)

(mは数字)
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操作的意味の例操作的意味の例

例：

rule 1

rule 2

rule 3
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遷移システム遷移システム

計算状況（Configuration）をΓとする：
Γ={e,σ}

遷移システム（Transition System）
→⊆Γ×Γとするとき、〈Γ、→〉を遷移システムといい

(γ,γ’) ∈→のとき、γ→γ’ と書く

遷移システム〈Γ、→〉においてγ→γ’ となるγ’が存在しないとき、
Γを終了状況と呼ぶ

遷移システム〈Γ、→〉は次の条件を満足するときにチャーチ・ロッサー
性あるいは合流性を持つという。

任意のγ∈Γに対してγ→*γ1及びγ→*γ2 であれば、あるγ’が
存在し、 γ1→* γ’及びγ２ →* γ’となる
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操作的意味論（数式）操作的意味論（数式）

数式の構文
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操作的意味論（数式）操作的意味論（数式）

計算状況 遷移関係

足し算の操作的意味の定義（他の演算も同様）
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操作的意味論（論理式）操作的意味論（論理式）

構文：

操作的意味（or-式）

‘
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操作的意味論（論理式）操作的意味論（論理式）

構文：

操作的意味（等号）
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操作的意味論（論理式）操作的意味論（論理式）

構文：

操作的意味（否定）
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操作的意味論（コマンド）操作的意味論（コマンド）

構文：

操作的意味
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簡易言語簡易言語

構文：
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操作的意味論（簡易言語）操作的意味論（簡易言語）

簡易言語の意味
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静的意味と動的意味静的意味と動的意味

静的意味

実行前に定められる意味

型チェック、変数領域

動的意味

実行中に定まる意味

制御フロー、変数代入
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型付き簡易言語型付き簡易言語

構文
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型付き簡易言語型付き簡易言語

型

型推論（静的意味論）
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型付き簡易言語型付き簡易言語

型推論
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